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1 Vzdélavaci program a jeho pojeti

Vyzva

Nazev a reg. Cislo
projektu

Nazev programu

Nazev vzdélavaci
instituce

Adresa vzdélavaci
instituce a webova
stranka

Kontaktni osoba

Datum vzniku finalni
verze programu

Cislo povinné volitelné
aktivity vyzvy

Forma programu

Cilova skupina

Délka programu

Zaméieni programu
(tematicka oblast, obor
apod.)

Tvdrci programu

Odborny garant
programu

Odborni posuzovatelé

Specificky program pro
zaky se SVP (ano x ne)

Budovani kapacit pro rozvoj skol Il

Beskydy pod lupou; CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008251

Beskydy pod lupou |

infinity-progress z.s.

Dolni Lomna 26, 739 91, www.ursuscentrum.cz

Nikol Turonova

30.6.2019

Prezencni

6. ro¢nik ZS

16 vyucovacich hodin

Konkrétni vychovné vzdélavaci aktivity, které umoini détem
amladezi primy kontakt sZivou a neZivou prirodou v jejim
pfirozeném prostiedi, vytvareni a realizace aktivit prohlubujicich
vztah k mistu a zapojeni mladeze do Zivota komunity a do feseni
environmentalnich problém v regionu.

Vyuzivani kreativniho a inovativniho potencidlu déti a mladeze.

Ing. Jitka Kacalova, Ing. Jana Tacinova

Mgr. Jana Karpeckd, MBA
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PFirodovédny program uréeny zakiim 6. roéniku zakladni $koly. Redi obsirné a pro zaky velmi
atraktivni téma ,Z fiSe hmyzu“. Program je tvofen vzdéldvacimi moduly, které obsahuji
pracovni a metodické listy pro wvyucujici, didaktické materidly pro acastniky vcetné
motivacnich her a kreativnich Cinnosti. Program vyuZiva specifické metodické a materialni
pomlcky adekvatni danym tématim a je prizplsoben cilové skupiné.

Program utvari a rozviji klicové kompetence tim, Zze vede Zaka ke zkoumani prirodnich faktd
a jejich souvislosti s vyuzitim rlznych empirickych metod poznavani (pozorovani, méreni,
provadéni experimentll) i rlznych metod raciondlniho uvaZovani, potrebé klast si otdzky
o prGbéhu a pricinach prirodnich procesa, které maji vliv i na ochranu zdravi, Zivot(, Zivotniho
prostiedi, spravné tyto otdzky formulovat a hledat na né adekvatni odpovédi, posuzovat
dilezitost, spolehlivosti a spravnost ziskanych prirodovédnych dat, které povedou k potvrzeni
nebo vyvraceni vyslovovanych hypotéz ¢i zavérd. Soucasti programu je zapojovani zaka do
aktivit smérujicich k Setrnému chovani k pfirodnim systémim, ke svému zdravi i zdravi
ostatnich lidi, porozuméni souvislostem.

Zaci se nauti zakladGm morfotypovani hmyzu. Nauéi se, jak se postarat o housenku, kuklu
a vylihnutého motyla. Nauci se shromazdovat a vyhodnocovat data z pozorovani. Vyzkousi si
aktivity pouziti umélych a Zivych navnad na predacni experimenty, vyrobu refugidlnich pasti
aj. Suzitim metod zazitkové pedagogiky se zdaci pfi badatelské Cinnosti hloubéji seznami
s druhy bezobratlych. Program rovnéz zahrnuje mikroskopovani planktonu a dalSich zivych
a nezivych organism(. Pozorovani bude probihat v pfedem vytipovaném habitatu.
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Obecné cile:

Cilem je podpora a rozvoj klicovych kompetenci déti, Zak(, pedagogickych pracovniki
a pracovnikl v neformalnim vzdélavani formou propojovani formalniho a neformalniho
vzdélavani a navazovani efektivni a dlouhodobé spoluprace mezi Skolami, Skolskymi zarizenimi
a organizacemi neformalniho vzdélavani.

Vzdélavaci aktivity programu umoziuji cilové skupiné pfimy kontakt sZivou a neZivou
pfirodou v jejim pfirozeném prostiedi, prohlubuji vztah k mistu a fesi environmentdlni

problémy v regionu. VyuZzivaji kreativniho a inovativniho potencidlu déti a mladeze.

Prifezova témata:

V prabéhu programu jsou realizovdna zejména tato prlrezova témata: environmentalni
vychova, osobnostni a socidlni vychova a vychova demokratického obcana.

Mezipredmétové vztahy:

Konkrétni vychovné-vzdélavaci aktivity umozZnuji vyuzZivat dovednosti a znalosti z rliznych

7 v

predmétl. Pfi zkoumani prirodnich fakt( a jejich souvislosti Zaci rozviji dovednosti z vytvarné
vychovy, pracovnich ¢innosti, fyziky a obfanské nauky (spoluprdce, diskuse a tolerance).

Konkrétni cile:
- absolvent bude schopen sbirat ptirodovédnd data a vyhodnocovat data z pozorovani
- absolvent bude schopen experimentovat v oblasti entomologie

- absolvent bude schopen klast si otazky o prabéhu a pticinach prirodnich procest, které maji
vliv i na ochranu zdravi, Zivotd, Zivotniho prostredi, a dohledat na né adekvatni odpovédi
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Vzdélavaci program podporuje rozvoj klicovych kompetenci skrze jednotlivé aktivity,
které s sebou nesou znalostni i dovednostni prvky.

1. Schopnost ucit se

Vzdélavaci program diky svym metodam napomaha zakam ziskavat, zpracovavat a osvojovat
si nové znalosti a dovednosti, vyhledavat rady a vyuZivat je v procesu uceni. Umoznuje zaklim
samostatné pozorovat a experimentovat, ziskané vysledky porovnavat, kriticky posuzovat
avyvozovat z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti. Motivaci k dalsimu prohlubovani
védomosti je i prostfedi URSUS zazitkového centra a IS CHKO Beskydy.

2. Sociadlni a ob¢anské schopnosti

Socidlni a ob¢anské schopnosti jsou rozvijeny po celou dobu programu, protoze zaci pracuji
nejen individualng, ale i ve skupinach. Ucastnici tak jednaji podle pravidel prace vtymu,
toleruji nazory ostatnich a sami prezentuji vlastni zavéry, které jsou schopni obhdjit, ¢imz si
upevriuji sebevédomi. Ucastnici vyuZivaji ziskané védomosti a dovednosti k objevovéni
raznych variant feSeni ukol(. Chapou zakladni ekologické a environmentalni problémy
a respektuji pozadavky na kvalitni Zivotni prosttedi.

3. Smysl pro kulturni povédomi a vyjadreni

Vzdélavaci program je zaméreny na prohlubovani a upevriovani poznatkud spojenych s mistnim
a regiondlnim kulturnim dédictvim a na potfebu jeho zachovani pro dalsi generace. Program
vybranymi aktivitami, badatelskou cinnosti, pfimym pobytem v prostfedi Beskyd rozviji
v Zacich pocit sounalezitosti s regionem, potrebu chrdnit zdejsi fléru a faunu, porozumét ji.
Rozviji schopnost formulovat vlastni nazory a odvahu vyjadreni ve prospéch zdejsi pfirody.
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Program zahrnuje rizné empirické metody pozndvani a metody raciondlniho uvaZovani.
Je realizovan formou individualni i skupinové prace.

Program je napldanovan v 16 vyucovacich hodindch, jeZ jsou rozdéleny na 8 vyucovacich hodin
ve Skoldch a 2 projektové dny v délce 2x 4 vyucovaci hodiny v URSUS zaZitkovém centru
a IS CHKO Beskydy. Vyucovaci hodina trva 45 minut.

Vzdé&lavaci program je uréen pro 25 7ak( 6. roéniku ZS a odpovidajiciho roéniku viceletych
gymnazii. Jednotlivé aktivity odpovidaji vékové skupiné ucastnikd.

e Badatelské metody (pozorovani, zkoumani, FeSeni tloh)

e Informacné-receptivni metody (vyklad, vysvétlovani, popis)

e Reproduktivni metoda (opakovani)

e Slovni metoda (prace s pracovnimi listy, rozhovor, vypravéni, popis)

e Vyzkumna metoda (samostatnost pfi zkoumani a feseni problému)

e Nazorné-demonstraéni metody (predvadéni pokusi)

e Metody praktické (pracovni ¢innosti)

e Didaktické hry

e Metoda problémového vykladu (feseni problému)

e Heuristickda metoda (osvojovani predeslych zkusenosti a navazovani na né)

Jednotlivé metody jsou uvedeny v podrobné rozpracovaném obsahu pracovnich list.
Zaci v prib&hu programu pracuji pfevéiné ve skupinach, ale zaroveri je zde vénovan dostatek

prostoru pro individudlni praci. Mnoho aktivit rozviji dovednosti kritického mysleni, jsou
uplatiovany prvky projektové vyuky, kooperativni vyuky.
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Tematicky blok €. 1 (Stavba hmyzu) — 4 vyucovaci hodiny
Anotace: Zaci si zopakuji a upevni védomosti o hmyzu z 1. stupné zakladni 8koly, prohloubi své
poznatky o stavbé téla zastupcl hmyzu vyskytujicich se zejména v Beskydech, upevni si

dovednost pozorovani preparatli pod mikroskopem.

Téma &. 1 (Rige hmyzu) — 1 vyuéovaci hodina

V motivacni vyucovaci hodiné Zaci odhaluji zahady , fiSe hmyzu“ — odhaduji odpovédi
na nejruzné;si otdzky ze Zivota hmyzu, jenz se vyskytuje nejen v oblasti Beskyd.

Téma €. 2 (Stavba hmyzu |, Stavba hmyzu Il) — 1 vyucovaci hodina

Zaci si zopakuji zakladni ¢asti téla hmyzu, dokresli obrazky vybranych dvou zastupcd
hmyzu a ptifadi rlizna Ustni Ustroji a koncetiny jednotlivym zastupcdm hmyzu.

Téma €. 3 (Jak vidi hmyz) — 1 vyucovaci hodina

Na zakladé fotografii Zaci porovnaji obraz, ktery vznikda ve slozeném oku hmyzu,
s obrazem jednoduchého oka savce. Z nabidky pojmu doplini text, ktery pojednava o stavbé
a funkci sloZzeného oka hmyzu.

Téma €. 4 (Mikroskopovani) — 1 vyucovaci hodina

Zaci pozoruji pomoci lupy a mikroskopu ¢asti téla hmyzu, udélaji nakres dvou
preparatu, které je nejvice zaujaly, vyplni pracovni list.

Tematicky blok €. 2 (Invazni druh a motyli) — 4 vyucovaci hodiny

Anotace: Zaci se seznami s vybranymi druhy hmyzu — invaznim slunéékem vychodnim a motyly
— jejich stavbou a zplisobem rozmnoZovani.

Téma €. 1 (Invazni druh) — 1 vyucovaci hodina

Zaci vylusti kiizovku — FeSenim je druh slunécka, ktery mél byt vyuzit jako tzv. biologicky
boj proti sklidctm, ale kv(li svym specidlnim schopnostem se stal druhem invaznim.

10
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Téma €. 2 (Zastupci motylt) — 1 vyuéovaci hodina

Zaci se seznami s vybranymi druhy motyl(, ktefi se vyskytuji v oblasti Beskyd, a pFifadi
obrazky housenek k dospélctim.

Téma €. 3 (Motyli) — 1 vyucovaci hodina

Na prikladu vyvoje motylQ si Zaci zopakuji proménu dokonalou hmyzu a jeji stadia.
Seznami se s fady a druhy hmyzu s proménou dokonalou.

Téma €. 4 (Motyli kfidla) — 1 vyucovaci hodina

V této hodiné Z4ci pracuji s tabulkou tykajici se motylich kfidel a seznami se s textem
pojedndvajicim o komplikované stavbé a mechanismu vzniku rozmanitych barev kidel
motylQ.

Tematicky blok €. 3 (Hmyzi svét) — 4 vyucovaci hodiny

Anotace: Zaci se seznami s dorozumivanim hmyzu a sestavi si tzv. Bzudivku. V rdmci VP si Z4ci
upevni poznatky o proméné dokonalé a nedokonalé a sezndmi se s vybranymi zastupci hmyzi
FiSe. Zaci si hravou formou prohloubi poznatky o vybranych zastupcich hmyzu a dozvédi se

0 vyznamu a ochrané hmyzu.

Téma €. 1 (Dorozumivani) — 1 vyucovaci hodina

V této hodiné se Zaci sezndmi s druhy dorozumivani u hmyzu a vyrobi si ,,bzucivku”.

Téma €. 2 (Proména a Zastupci hmyzu) — 1 vyucovaci hodina

V této hodiné se Zaci seznami s tematikou promény hmyzu, dokonalou a nedokonalou
a jejimi fazemi.

Téma €. 3 (Poznavani zivolichd podle textu a Vyznam hmyzu) — 1 vyucovaci hodina

Zaci formou aktivity pozndvaji Zivoéichy podle textu, v dal$i ¢asti vyuky se seznami
s vyznamem hmyzu.
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Téma €. 4 (Ze Zivota hmyzu) — 20 min

Zaci formou pracovnich listél opakuji a prohlubuji své poznatky.

Téma €. 5 (Ochrana hmyzu) — 25 min

Zak diskutuje s vyuéujicim o ochrané hmyzu a plIni cviéeni podle pracovniho listu &. 16.

Tematicky blok €. 4 (Experimenty a ochrana hmyzu) — 4 vyucovaci hodiny

Anotace: Zaci se seznami s vybranymi zastupci hmyzu, ktefi se vyskytuji ve vodach a v blizkosti
vod. Seznami se s problematikou vody v krajiné. Zaci vyslechnou a zhlédnou dokument
o zivoté hrobarika obecného a sezndmi se s jeho vyznamem pro pfirodu. V dalSich hodinach
Zaci sestavi refugidlni pasti a vytvori umélé predacni experimenty.

Téma €. 1 (Ve vodach a na brezich) — 1 vyuc€ovaci hodina

Program predstavuje Zivé i neZivé ukazky hmyzu a jejich vyklad. Zaci se seznami se
zastupci tekoucich a stojatych vod. Nechybi také vyklad o vyznamu vody v krajiné a rozdéleni
vod.

Téma ¢&. 2 (Zivot hrobatika) — 1 vyucovaci hodina

Zaci se dozvédi o Zivoté hrobatika a sezndmi se s jeho vyznamem pro piirodu.

Téma €. 3 (Experimenty) — 1 vyuc€ovaci hodina

Zaci formou aktivit ziskaji poznatky o odchytu hmyzu. Zaci si vyzkousi vyrobu
refugialnich pasti a vyrobu Moerickeho misek.

Téma €. 4 (Umélé predacni experimenty) — 1 vyucovaci hodina

Zaci vyrobi umélé housenky, které pak upevni na listy strom(. Podle druhu poskozeni
housenky odhadnou, pro jakého Zivo¢icha mohla byt umélad ndvnada potravou.
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e Zazitkova expozice URSUS centra a IS CHKO Beskydy pod nazvem U vseho byla a je
voda vypraveéjici pribéh Beskyd. Interiér expozice je zaloZen na mechanickych
a AV prvcich.

e Interaktivni zahrada Zeleny raj

e 1x Multifunkéni mistnost: prfedndskovd mistnost a kinosal. Kinosal je vybaven
nejmodernéjsi technikou pro promitani filmu, prezentaci. RovnéZ se zde nachazi
konferencni stolek s mikrofonem a dalsi nezbytnou technikou.

o 2x Multifunkéni mistnost: prednaskova mistnost a mistnost pro kreativni dilny,
pfirodovédné badani

e Mistnost pro pfipravu obcerstveni

e PC a multifunkéni zafizeni, netbooky

e Audio avideo technika

e Whiteboard vyukové tabule

e Didaktické a metodické vyukové materidly

o Veskeré dalsi kancelarské potreby potiebné k bezproblémovému chodu vzdélavaciho
programu vcetné zajisténi obcCerstveni a pitného rezimu pro ucastniky

e Metodické materidly pro lektory vcetné potfebného zazemi pro fadnou pfipravu
na vyuku

e Interaktivni tabule

Béhem realizace vzdélavaciho programu centrum zajistuje realizatorim kancelarské potreby
(bilé papiry A4, barevné papiry A4, lepidla, nlzky, barevny vytisk pracovnich listQ,
zalaminované didaktické materidly, didaktické pomucky, magnety, PC/notebook, USB disk,
tablety, internetové ptipojeni, tiskarna a jiné).

Ucastnici maji po celou dobu realizace programu k dispozici: psaci potieby, lepidla, barevné
pastelky a jiné.

Infinity-progress z.s. disponuje expondty a prostory k efektivni realizaci vzdélavaciho
programu.

Dil¢i ¢asti programu, které nesouviseji s expozi¢nimi ¢astmi URSUS zazitkového centra a IS
CHKO Beskydy v Dolni Lomné, je mozné realizovat v rdmci vyucovaciho procesu ve skolskych
zafizenich, predméty s pfirodovédnym zamérenim pro 6. roéniky, nebo v zajmovych Utvarech
se zamérenim na pfirodni obory pro odpovidajici vékovou kategorii.
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Programy jsou urceny k realizaci ve Skolskych zafizenich, URSUS zaZitkovém centru a IS CHKO
Beskydy v Dolni lomné vcetné lokalit uréenych k pfimému pozorovani vybranych druht
Zivocichl, rostlin, biotopl danych tematikou vzdélavaciho programu.

1. URSUS zazitkové centrum a Informacni stfedisko pro Chranénou krajinnou oblast Beskydy v
Dolni Lomné vcetné exteriérovych a interiérovych prostor.

2. Prilehlé okoli URSUS zazitkové centrum a IS CHKO Beskydy (Ficka Lomna s ukazkou Fi¢niho
a lesniho biotopu; louka s ukdzkou luéniho biotopu, lesy s ukdzkou lesniho biotopu, mokrady
s ukazkou mokradniho biotopu).

Interiér, exteriér okoli URSUS centra a IS CHKO Beskydy véetné pfilehlého okoli umoziuje
realizovat aktivity s uZitim ndzorné-demonstracnich metod, Cinnostniho uceni k rozvoji
praktickych a pohybovych dovednosti.

3. Skolska zafizeni disponujici pfirodovédnymi u€¢ebnami, ué¢ebnami vybavenymi digitalnimi
technologiemi.

4. Skolska zatizeni disponujici potfebnymi dostupnymi lokalitami (biotop louka, feka, les), kde
pfima prace s dil¢imi vystupy vzdélavaciho programu vyzaduje lokality potifebné k pozorovani.

Interiér, exteriér URSUS zazitkového centra a IS CHKO Beskydy véetné pfilehlého okoli
umoziuje realizovat aktivity s uZitim ndzorné-demonstracnich metod, cinnostniho uceni
k rozvoji praktickych a pohybovych dovednosti.

Z hlediska realizace tematickych blok( planovanych do vnitinich prostor skoly je mozné tyto
programy provést i v jinych prostorech, nez je tfida, musi vsak byt splnéna podminka
materidlniho a technického vybaveni uvedena v kapitole 1.10.
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Po ukonceni realizace projektu budou pilotné ovérené programy, popf. dil¢i aktivity:

1.

Zarazeny do standardni nabidky vzdélavacich program( URSUS zdaZitkového centra a IS
CHKO Beskydy s dlirazem na implementaci metod a pfistupl v oblasti EVVO, kulturniho
a pfirodniho dédictvi regionu, mistopisné tematiky.

. Rozvijeny a obohacovany o nové inovativni pfistupy, metody, implementaci didaktickych

prvk( a nastroja.

. Vybrané tematické celky vzdélavaciho programu se budou realizovat v rdmci projektovych

dnu ve formalnim vzdélavani.

Dale:

4.

Vysledné cile a vystupy projektu se stanou podkladovym materidlem pfi poddvani novych
projektovych Zadosti na regiondlni, narodni a mezinarodni Urovni véetné akreditovanych
program( pro pedagogické pracovniky ve formalnim vzdélavani a pracovniky
v neformalnim vzdélavani.

. Spoluprace se stavajicimi partnery projektu bude rozvijena a upeviiovdna, rovnéz tak

rozSifovana o nové partnerské subjekty.

Vyuzitelnost vzdélavaciho programu

Dil¢i ¢asti programu, které nesouviseji s expozi¢nimi ¢astmi URSUS zazitkového centra a IS
CHKO Beskydy v Dolni Lomné, je moZné realizovat v rdmci vyu€ovaciho procesu ve Skolskych
zafizenich v pfirodovédnych oborech pro 6. ro¢nik a v zajmovych utvarech na pfirodovédnou
tematiku pro odpovidajici vékovou kategorii.

V pfipadé realizace vzdélavaciho programu je zapotrebi, aby Skolské zafizeni nebo vzdélavaci
instituce disponovala potfebnymi dostupnymi lokalitami (biotop horsky potok, horska reka,
vihké mokradni louky, lidské obydli), kde pfima prace s dil¢imi vystupy vzdélavaciho programu
vyZaduje zminované lokality.
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Pocet realizatorti/lektora: 1

EVROPSKA UNIE

Evropské strukturaini a Investicni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani

Polozka Predpokladané naklady
Celkové naklady na realizatory/lektory 6.400 K¢
Hodinovd odména pro 1 realizdtora/ lektora véetné v
. 400 K¢
odvodu
z toho Ubytovani realizatort/lektord X
Stravovdni a doprava realizatord/lektord X
Naklady na zajisténi prostor 5.100 K¢
Ubytovani, stravovani a doprava ucastnika 6.000 K¢
Doprava ucastniki 6.000 K¢
z toho
Stravovadni a ubytovadni ucastniki X
Naklady na ucebni texty 6.200 K¢
Priprava, preklad, autorskd prdva apod. X
z toho
RozmnoZeni text( — pocet stran: 6.200 K¢
Rezijni naklady 20.500 K¢
Stravné a doprava organizdtort X
Ubytovdni organizdtori X
Postovné, telefony 1.300 K¢
Doprava a prondjem techniky X
z toho
Propagace 7.600 K¢
Ostatni ndklady X
Odména organizatorum 11.600 K¢
Ndaklady celkem 44.200 K¢
Poplatek za 1 ucastnika 1.768 K¢
16
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KACALOVA, Jitka a Jana TACINOVA. Beskydy pod lupou I. Ursuscentrum.cz [online]. [cit.
2022-07-21]. Dostupné z: https://ursuscentrum.cz/cz/03314-beskydy-pod-lupou.html

Pokud neni uvedeno jinak, jsou v programu a jeho pfilohdch vesSkeré pouZité obrazky,
fotografie, mapy, schémata, grafy atd. dilem autorského tymu tv(rc(, popf. jsou pouZity z
volnych databazi bez nutnosti uvadét citace.

Fotografie ucastnik(l byly pofizeny v souladu s GDPR.
https://rvp.cz

Tento vzdélavaci program podléha licenci Creative Commons 4.0 ve varianté BY.
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2 Podrobné rozpracovany obsah programu

http://ursuscentrum.cz/prilohy/Texty/186/beskydy pod lupou i pracovni sesit.pdf

2.1.1 Téma &. 1 (Rise hmyzu) — 1 vyuéovaci hodina

Forma a bliZsi popis realizace

Cilem 1. hodiny tematického bloku je motivace zakd k odhalovani zahad ,,fiSe hmyzu®. V prvni
¢asti Zaci odhaduji odpovédi na nejrlznéjsi otazky ze Zivota hmyzu, jenz se vyskytuje nejen
v oblasti Beskyd. Ve druhé ¢asti konfrontuji svlij odhad se spravnym reSenim.

Metody
Hodina probiha v u¢ebné ptirodopisu. V prvni ¢asti Zaci pracuji individualné — aktivita je cilena

na osobni znalosti a postoje Zaka, ve druhé ¢asti hodiny jako skupina — aktivné jsou zapojeni
vSichni Zaci. Pouzita metoda informacné-receptivni.

Pomcky

Pracovni list ¢&. 1 Rise hmyzu (pfiloha ¢ 1.1) pro kaidého 7aka, interaktivni tabule
s pfipravenymi fotografiemi/ilustracemi sdruhy Zivoc¢ich( ztabulky pracovniho listu,
fotografie (PFiloha ¢. 2.1.1), u¢ebnice pfirodopisu pro 6. roénik ZS.

PFiloha &. 1.1 (PL¢. 1 Rie hmyzu)

Priloha ¢. 2.1.1 (fotografie)

Podrobné rozpracovany obsah

Zak precte Anicin pribéh v Gvodu pracovniho listu ¢. 1 (Rise hmyzu), ktery vyiéenou otézkou
navazuje nazadani s tabulkou. Zaci samostatné odpovidaji na otazky v tabulce — formou
odhadu. Po skoncéeni aktivity sdéluji vyucujicimu své odpovédi a také proc je zvolili. Prohlidnou
si fotografie zastupcl hmyzu, ktefi vystupuji v tabulce, zapisuji spravné odpovédi do tabulky.
Zavérem hodiny Zaci sdéluji své poznatky o zastupcich hmyzu z tabulky.
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http://ursuscentrum.cz/prilohy/Texty/186/beskydy_pod_lupou_i_pracovni_sesit.pdf

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zakovské portfolio: Pracovni list Rie hmyzu

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé& bavilo téma Rise @ @ @
hmyzu? (vybarvi
odpovidajiciho smajlika):

Co uZ umim:

2.1.2 Téma ¢. 2 (Stavba hmyzu |, Stavba hmyzu Il) — 1 vyucovaci hodina

Forma a blizsi popis realizace

Cilem hodiny je upevnéni a prohloubeni védomosti o stavbé téla hmyzu prostfednictvim
dokreslovani obrazk( a pfifazovani rlznych Ustnich Ustroji a koncetin jednotlivym zastupcim
hmyzu.

Metody

Hodina probihd v uéebné pfirodopisu. Pouzité metody: heuristicka, informacéné-receptivni
a prakticka (kresleni). Zaci pracuji ve skupiné i individualné.

Pomcky

Pracovni listy €. 2 (Stavba hmyzu I), (Pfiloha €. 1.2) a 3 (Stavba téla hmyzu ll), (Pfiloha €. 1. 3)
pro kazdého Zaka, interaktivni tabule s pfipravenymi fotografiemi/ilustracemi casti téla
hmyzu, u¢ebnice pfirodopisu pro 6. roénik ZS.

Pfiloha ¢. 1.2 (PL €. 2 Stavba hmyzu 1)

Ptiloha €. 1.3 (PL €. 3 Stavba hmyzu Il)

Podrobné rozpracovany obsah

1. Po Uvodnim seznameni s kratkym pfibéhem slunécka sedmiteéného v pracovnim listu
€. 2 Zaci odpovidaji vyucujici na otdzky spojené s tématem.
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2. Z4aci v pracovnim listu dokresli pomoci ilustraci v ucebnici pfirodopisu pro 6. roénik ZS
k obrazklm strevlika a vazky chybéjici ¢asti téla a popisi postupné vsechny ¢ésti téla hmyzu.

3. Nasledné Zaci v pracovnim listu ¢. 3 prectou Uvod o beruSce a o rozmanitych ustnich
Ustrojich v zadani €. 1. Vyresi tkol €. 2 a spole&né s vyulujicim zkontroluji odpovédi. Redenim
ulohy €. 3 si Zaci zopakuji druhy koncetin hmyzu, jimiz se hmyz pfizpGsobil k Zivotu v daném
prostfedi. Podle ¢asovych mozZnosti Ize Ulohu €. 3 zadat jako domdci ukol.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zdkovské portfolio: Pracovni list Stavba hmyzu, Stavba téla

hmyzu

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilo téma Stavba @ @ @
hmyzu? (vybarvi
odpovidajiciho smajlika):

Co uZ umim:

2.1.3 Téma ¢. 3 (Jak vidi hmyz) - 1 vyucovaci hodina

Forma a blizsi popis realizace

Cilem hodiny je sezndmeni Géastnik(l se stavbou a funkci slozeného oka hmyzu. Zaci doplfiuji
text, porovnavaji obrazky oka sloZzeného hmyzu s jednoduchym okem savcd, prohlédnou si
fotografie, které nazorné ukazuiji, jak vidi hmyz. Na zdvér probéhne kratky test.

Metody

Hodina probihd v ué¢ebné pfirodopisu. Zaci pracuji ve dvojicich i individudlné. PouZité metody:
slovni a informaéné-receptivni.

Pomcky

Pracovni list €. 4 (Jak vidi hmyz) Jak vidi hmyz (2 stranky), (Pfiloha €. 1. 4) vytisknuty pro
kazdého Zdka, interaktivni tabule s pripravenymi fotografiemi/ilustracemi slozeného oka
hmyzu a jednoduchého oka savcl, fotografie predstavujici skutecny obraz hmyzu vytvoreny
prostiednictvim slozeného oka.

Pfiloha €. 1. 4 (PL ¢. 4 Jak vidi hmyz)
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Podrobné rozpracovany obsah

V ivodu hodiny se Zaci sezndmi s cilem tématu, ktery vyplyva z Gvodniho textu o berusce. Zaci
si prohlédnou obrdzky znazornujici slozené oko hmyzu, porovnaji ho s jednoduchym okem
savcl. V zadani €. 2 doplni chybéjici pojmy z nabidky, pficemz se seznami s novymi pojmy jako
napf. ommatidium. Odpovi na otdzky vyucujiciho, zda vSemu porozuméli. Nasledné si
prohlédnou s vyucujicim pripravené fotografie predstavujici skutecné obrazy, jaké vidi hmyz.
Zavérem Zaci vyresi kratky test v zaddani €. 3 skladajici se ze tti otazek, které maji Zaky upozornit
na dalsi zajimavosti spojené s okem hmyzu (feSeni je pod obrdazky).

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zdkovské portfolio: Pracovni list Jak vidi hmyz

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilo téma Jak vidi @ @ @
hmyz? (vybarvi
odpovidajiciho smajlika):

Co uZ umim:

2.1.4 Téma ¢. 4 (Mikroskopovani) — 1 vyucovaci hodina

Forma a blizsi popis realizace

Pozorovani ¢asti téla hmyzu pomoci lupy a mikroskopu, zdokonaleni dovednosti pfi praci
s mikroskopem a tvorbé mikroskopickych preparata.

Metody

Hodina probihd v ué¢ebné ptirodopisu. Zaci pracuji ve dvojicich. PouzZité metody: badatelska
a prakticka.

Pomcky

Mikroskopy, potrfeby k mikroskopovani, lupa, pinzeta, mikroskopické preparaty hmyzu,
zivocisny materidl (vysusené télo uhynulé véely a mouchy), pracovni list ¢. 5 (Mikroskopovani)
(Ptiloha ¢. 1. 5), tuzky.

Ptiloha €. 1. 5 (PL €. 5 Mikroskopovani)
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Podrobné rozpracovany obsah

V Uvodu se Zaci seznami s cilem hodiny. Pfipomenou si zasady bezpecné prace pfi laboratorni
praci, zopakuji zdsady prace s mikroskopem. Rozdéli se do dvojic a pripravi mikroskop
k pozorovani. Zivo&iny materidl 7k pozoruje lupou, ndsledné vyrobi preparat k pozorovani
mikroskopem. Pozoruje rovnéz hotové prepardty s ¢astmi téla hmyzu (Ustni Ustroji, tykadla,
koncetiny, kfidla apod.). Vybere si dva preparaty, které ho zaujaly, provede ndkres
do pracovniho listu €. 5 (Mikroskopovani). Pracovni list Zak vyplni podle zasad zdapisu
laboratorni prace.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zdkovské portfolio: Pracovni list Mikroskopovani

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilo téma @ @ @
Mikroskopovani? (vybarvi
odpovidajiciho smajlika):

Co uz umim:

2.2.1 Téma ¢. 1 (Invazni druh) — 1 vyucovaci hodina

Forma a blizsi popis realizace

Cilem hodiny je zamyslet se nad invaznim druhem hmyzu — pfi¢inou vyskytu a jeho ndasledky.
LuSténim krizovky Zaci zopakuji znalosti ziskané z nizsSich ro¢nik( a vtextu pod kfiZovkou
najdou rozsifujici informace o invaznim druhu.

Metody

Hodina probiha v u¢ebné piirodopisu. Zaci pracuji ve dvojicich. Pouzité metody: reproduktivni,
slovni, informac¢né-receptivni.

Pomcky

v

Pracovni list €. 6 (Invazni druh) (Pfiloha ¢. 1. 6) vytisknuty do dvojic, fotografie slunécka
sedmite¢ného a vychodniho pfipravené napf. na interaktivni tabuli.

Pfiloha ¢. 1. 6 (PL €. 6)

22

EVROPSKA UNIE NE
Evropské strukturaini a Investiéni fondy N 1
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani



Podrobné rozpracovany obsah

Na zacatku hodiny Zaci prectou Uvodni text o slunécku sedmite¢ném v pracovnim listu ¢. 6.
Tim se seznami s cilem hodiny. Poté se Zaci rozdéli do dvojic a spole¢né fesi kfizovku, ktera je
zarovenn opakovanim latky probrané v 6. rocniku. Nasleduje kontrola feSeni kfizovky,
zodpovézeni pripadnych dotaz(i Zakd vyucujicim a na zakladé fotografii porovnani slunécka
sedmitecného se slunéckem vychodnim. Dale Z4ci jiz samostatné ¢tou s porozuménim text
s rozsifujicimi informacemi o invaznim druhu. Zavérem — diskuse zak( vyplyvajici z jejich
zkusenosti s invaznimi zastupci hmyzu.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zakovské portfolio: Pracovni list Invazni druh

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilo téma @ @ @
Invazivni druh? (vybarvi
odpovidajiciho smajlika):

Co uZ umim:

2.2.2 Téma C. 2 (Zastupci motyld) — 1 vyucovaci hodina

Forma a blizsi popis realizace

Cilem hodiny je poznat vybrané druhy motyll a jejich larvalni stadium — housenky. Na zakladé
ukazek fotografii, exponatli a obrazka v pracovnim listu si Zaci osvoji vybrané druhy motyld,
které se vyskytuji zejména v oblasti Beskyd. Dalsi aktivitou je pfifazovani obrazk( housenek
k dospélcim.

Metody

Hodina probiha v ucebné prirodopisu. V prvni ¢asti hodiny probiha frontalni vyuka a ukazka
fotografii/ilustraci motyll a jejich larev, ve druhé ¢asti Zaci pracuji samostatné a ovéruji si
ziskané znalosti. Pouzité metody: slovni, informacné-receptivni a reproduktivni.

Pomcky

Interaktivni tabule s pfipravenymi fotografiemi/ilustracemi, expondaty zastupcl motyld,
pracovni list €. 7 (Zastupci motyl() (2 stranky), (Pfiloha €. 1. 7) vytisknuty pro kazdého Zaka.

Ptiloha €. 1. 7 (PL €. 7 Zastupci motyla)
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Podrobné rozpracovany obsah

V Uvodu hodiny se Zaci seznami s cilem tématu. Poslouchaji vyklad vyucujiciho, prohlizi si
obrdazky, exponaty motylQ, snazi se zapamatovat co nejvice informaci. Své nové poznatky si
upevni feSenim pracovniho listu ¢. 7 — v prvni aktivité poznavaji ZivoCichy podle obrazkd,
ve druhé pfifazuji obrazky housenek motylG k obrazkim dospélcli. Ve treti aktivité se zaci
zamysli nad pojmem Zivna rostlina a snaZi se pfifadit rostliny ke konkrétnim druhlm motyld.
Na zaveér zaci odpovidaji na otazku, jak by se postarali o housenku.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zdkovské portfolio: Pracovni list Zastupci motyld

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilo téma @ @ @
Zastupci motylt? (vybarvi
odpovidajiciho smajlika):

Co uZ umim:

2.2.3 Téma ¢. 3 (Motyli) — 1 vyucovaci hodina

Forma a blizsi popis realizace

Cil: Na prikladu vyvoje motyl( zopakovat proménu dokonalou hmyzu a jeji stadia, naucit se
rozliSovat fady a druhy hmyzu s proménou dokonalou a nedokonalou.

Metody

Hodina probiha v u¢ebné p¥irodopisu. Zaci pracuji samostatné i ve skupinach. PouZité metody:
metoda problémového vykladu (feseni problému), slovni.

Pomcky

Pracovni list ¢. 8 (Motyli), (Pfiloha €. 1. 8) vytisknuty pro kazdého Zaka, interaktivni tabule
s pfipravenymi fotografiemi/ilustracemi, atlasy hmyzu.

Pfiloha €. 1. 8 (PL ¢. 8 Motyli)
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Podrobné rozpracovany obsah

Na zacatku hodiny Zaci preCtou Uvodni text, ¢imZ se sezndmi s cilem hodiny. V 1. aktivité,
ve které vyskrtavaji z fady pismen pismena ndzvu druhu motyla, se Zaci seznadmi s ndzvem
védy o motylech. V dalsi aktivité si Zaci zopakuji stadia promény dokonalé a nedokonalé
hmyzu. Nasledné se zaméri na hmyz s proménou dokonalou: ve treti aktivité pracuji s klici
na rozpoznani druhl hmyzu a pfifazuji je do radu. Zavérem doplni text, ktery se vraci
k problematice motyld.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zdkovské portfolio: Pracovni list Motyli

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilo téma Motyli? @ @ @
(vybarvi odpovidajiciho
smajlika):

Co uZ umim:

2.2.4 Téma ¢. 4 (Motyli kfidla) — 1 vyucovaci hodina

Forma a blizsi popis realizace

Cilem této hodiny je poukdzat na komplikovanou stavbu a mechanismus vzniku rozmanitych
barev kfidel motylQ. V prvni ¢asti hodiny Z4ci fesi ukol s tabulkou, ¢imz si opakuji druhy motylQ
vyskytujici se v Beskydech. V druhé ¢asti pracuji s textem.

Metody

Hodina probiha v u¢ebné prirodopisu. Zaci pracuji samostatné, ve dvojicich i skupinové. Byly
pouzity metody slovni, informacné-receptivni, prace s textem INSERT.

Pomucky
Pracovni list ¢. 9 (Motyli kfidla), (Pfiloha €. 1. 9), netbooky nebo atlasy motylu.

Podrobné rozpracovany obsah

V uvodu se Z4ci seznami s cilem hodiny. Prectou Uvodni text o berusce a odpovidaji
vyucujicimu na otazky k danému tématu. Po kratké diskusi Zaci fesi samostatné 1. ukol: hledaji
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a vyskrtavaji v tabulce rodova jména motyla. Ze zbylych pismen utvofi reseni ukolu a zapisi jej
pod tabulku. Utvofi dvojice a v netboocich (nebo v atlasech — podle moznosti) hledaji motyly
z tabulky a pozoruji barvy jejich kfidel. Po skonéené aktivité Zaci samostatné ¢tou text v zadani
¢. 2. Metodou INSERT wvyjadfi svldj postoj k informaciobsazené v textu:
znaménkemBR - informaci znam, je v souladu s mymi dfivéjSimi védomostmi, + - informace je
pro mé nova, pfijimam ji, — - informace je v rozporu s tim, co vim z dfivéjska, a ? - informaci
nerozumim, je mi nejasna, potrebuji ji rozvést. Zavérem hodiny si Zaci sdéli informace
s otaznikem a vyslechnou si vysvétleni vyucujiciho.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zdkovské portfolio: Pracovni list Motyli k¥idla

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilo Motyli kiidla? @ @ @
(vybarvi odpovidajiciho
smajlika):

Co uZ umim:

2.3.1 Téma ¢. 1 (Dorozumivani) — 1 vyucovaci hodina

Forma a blizsi popis realizace

Cilem této hodiny je seznamit Zzaka se zplsoby dorozumivani hmyzu a vyrobit si bzuciciho

7 s

zastupce hmyzu. Ucastnik nasloucha vykladu vyuéujiciho a diskutuje s nim o dorozumivéni
hmyzu. Zak vyFesi cviceni €. 1 a €. 2. z pracovniho listu ¢. 10 (Dorozumivani).

Metody

1. informacné-receptivni metoda — Zaci se pomoci vykladu a vysvétlovani seznamuji s novymi
jevy.

2. metoda samostatné prace Zaka — zdk samostatné vypracovava cviceni.
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Pomucky

Kolicek na pradlo, korkova zatka, pastelky, nGzky, ntz, provazek asi 1 m dlouhy, tavna pistole,
nafukovaci balonek.

Pracovni list €. 10 (Dorozumivani), (Priloha ¢. 1.10)

Podrobné rozpracovany obsah

Zak posloucha vyklad vyuéujiciho a odpovidd mu na otdzky. Poté spole¢né se svymi spoluzdky
diskutuje o dorozumivani hmyzu. V dalsi ¢asti vyuky Zak postupuje podle pracovniho listu €. 10
(v priloze &. 1.10). Zak vypracuje cviéeni €. 1, 2 a 3. Zak si vyrobi bzucivku podle navodu.

Propojeni _na_ovéfitelny vystup VP — Zakovské portfolio: Pracovni list Dorozumivani,

,bzucivka“.

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilo téma @ @ @
Dorozumivani? (vybarvi

odpovidajiciho smajlika):

Co uz umim:

2.3.2 Téma ¢. 2 (Proména hmyzu a Zastupci hmyzu) — 1 vyucovaci hodina

73k se seznami s druhy promény hmyzu. V daldi ¢asti zak popise jednotlivé faze dokonalé
promény a v nasledujicim cvi¢eni vylusti zastupce, ktefi maji dokonalou a nedokonalou
proménu. Ddle se Zak sezndmi s 12 vybranymi druhy. V hodiné bude pouzit PL €. 11 (Proména
hmyzu) a PL €. 12 (Zastupci hmyzu).

Forma a blizsi popis realizace

Vyuka je realizovana v uéebné. Zaci sedi na Zinénkdch a pred sebou maji dfevénou sténu
s didaktickymi pomuckami.

Pracovni list ¢. 11 (Proména hmyzu), (Pfiloha ¢. 1.11) a pracovni list ¢. 12 (Zastupci hmyzu).
(Ptiloha ¢. 1.12).
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Metody

1. Informacné-receptivni metoda

Vyucujici predavd hotové informace formou vykladu, vysvétlovani, popisem a pomoci
tiSténého textu, demonstracnich pokust a poslechem.

2. Reproduktivni metoda

Ucastnik formou obrazk( zastupct hmyzu opakuje probrané uéivo.

3. Slovni metoda (prdace s pracovnimi listy, rozhovor, vypravéni, popis)
Zak plni Gkoly podle PL ¢. 11 (Promé&na hmyzu), a ¢. 12 (Zastupci hmyzu).

Pomcky

- fotografie vybranych zastupcd hmyzu (vazka, potdpnik vroubeny, lykozZrout, jepice,
slunécko sedmitecné, mravenec, kobylka, babocka koprivova)

- kreslend ilustrace motyla

- sbirka bezobratlych zastupcl hmyzu (potapnik vroubeny, splestule blativa, larvy
chrostika, vazka ploska)

Podrobné rozpracovany obsah

Zak u Ukolu €. 1 vypide dva druhy promény hmyzu.
U dkolu €. 2 Zak popiSe jednotlivé faze promény dokonalé.

Propojeni_na ovéfitelny vystup VP — Zakovské portfolio: Pracovni listy Promé&na hmyzu

a Zastupci hmyzu

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilo téma
Proména hmyzu a Zastupci @
hmyzu? (vybarvi

odpovidajiciho smaijlika):
Co uZz umim:
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2.3.3 Téma ¢. 3 (Poznavani zivocichl podle textu, Vyznam hmyzu) — 1 vyucovaci hodina
Aktivita €. 1: (15 min)
Zak upeviiuje probranou latku pomoci ¢teného textu. Jeden 74k precte text a ostatni hadaji

spravnou odpovéd. Ten, kdo uhodne spravnou odpovéd, musi také pfifadit spravny obrazek.
73k, ktery spravné odpovédél a pfifadil obrazek k danému textu, precte dalsi slovni tlohu.

Metody

1. Reproduktivni metoda (opakovani)
2. Slovni metoda (prdce s pracovnimi listy, rozhovor, vypravéni, popis)

Pomcky

Pracovni list €. 13 (Pozndvani Zivocich(l podle textu), (Pfiloha €. 1.13), fotografie vybranych
zastupcd hmyzu.

Podrobné rozpracovany obsah

Zak upeviiuje probranou latku pomoci ¢teného textu. Jeden 74k precte text a ostatni hadaji
spravnou odpovéd. Ten, kdo uhodne spravnou odpovéd, musi také pfifadit spravny obrazek.
Zak, ktery spravné odpovédél a priradil obrazek k danému textu, piecte dalsi slovni tlohu.

1. Zak na pokyn vyucujiciho sdm precte prvni psany text a ostatni zaci po preéteni textu hadaji
spravnou odpovéd.

2. 74k, ktery jako prvni vyslovi spravnou odpovéd, pfijde k tabuli a sdm ukaZe na spravny
obrazek. Poté zak predcitd ostatnim dalsi slovni dlohu.

3. Zaci opét hadaji spravné odpovédi a musi pfifadit spravnou fotografii.
Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zakovské portfolio: Pracovni list Vyznam hmyzu
Aktivita €. 2: (30 min)

74k spole¢né se spoluzédky diskutuje o vyznamu hmyzu pro piirodu a pro ¢lovéka. Zak poté
vypracuje cviceni €. 2, 3,4 a5z PL¢. 14 (Vyznam hmyzu).
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Metody

1. Reproduktivni metoda (opakovani)
2. Slovni metoda (prdce s pracovnimi listy, rozhovor, vypravéni, popis)

Pomcky
Pracovni list €. 14 (Vyznam hmyzu), (Ptiloha €. 1.14)

Podrobné rozpracovany obsah

1. Zak hovoti o vyznamu hmyzu pro pfirodu a €lovéka

2. Zak podle Ulohy vypracuje cviéeni €. 2,3,4 a 5.

Nejvice mé zaujalo:
Jak mé bavilo téma
Poznévani Fivotichd podle @ @ @
textu, Vyznam hmyzu?

(vybarvi odpovidajiciho

smajlika): v ,
ilika) Co uz umim:

2.3.4 Téma¢. 4 (Ze Zivota hmyzu) — 20 min

Forma a blizsi popis realizace

Cilem tématu €. 4 je prohlubovéni poznatkd z pfedchozi probirané latky. Zak si osvoji poznatky
o jednotlivych druzich hmyzu.

Aktivita €. 1:

Zak v aktivité ¢. 1 vyskrtava ze dvou sloupct druhy hmyzu (10 druhd), které nemaji proménu
dokonalou. V dalsi ¢asti zak vyskrtava osmismérku podle zadani a ze zbylych pismen sklada
slovo. Popise jeho vyznam. V posledni ¢asti programu zdk v predloZzené ilustraci vyhleda
10 zastupct hmyzu a vybarvi je podle skute¢nosti.
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Metoda

1. Reproduktivni metoda (opakovani)
2. Slovni metoda (prdce s pracovnimi listy, rozhovor, vypravéni, popis)

Pomcky

Pracovni list €. 15 (Ze Zivota hmyzu), (Pfiloha €. 1.15), pastelky, ilustrace, fotografie, psaci
potreby.

Podrobné rozpracovany obsah

1. Z4k vyskrtne zastupce hmyzu, ktefi nemaji proménu dokonalou.

2. Z4k podle Glohy vypracuje osmismérku a ze zbyvajicich pismen sloZi zastupce hmyzu.

3. Zak popise druh hmyzu, ktery mu vysel z osmismérky.

4. 7ak vyhleda v predlozené ilustraci 10 zastupcti hmyzu a vybarvi je podle skute¢né podoby.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zdkovské portfolio: Pracovni list Ze Zivota hmyzu

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilo téma Ze @ @ @
zivota hmyzu? (vybarvi
odpovidajiciho smajlika):

Co uZ umim:

2.3.5 Téma ¢. 5 (Ochrana hmyzu) — 25 min

Forma a blizsi popis realizace

Zak diskutuje s vyucujicim na téma Ochrana hmyzu a poté postupuje podle pracovniho listu
¢. 16. Realizace programu probiha v uc¢ebndach a zak ma k dispozici didaktické pomucky.

Pomcky

Pracovni list €. 16 (Ochrana hmyzu), (Pfiloha €. 1.16), ilustrace, fotografie, psaci potieby
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Metoda

1. Reproduktivni metoda (opakovani)
2. Slovni metoda (prdce s pracovnimi listy, rozhovor, vypravéni, popis)

Podrobné rozpracovany obsah

1. Z&k diskutuje s vyu€ujicim o ochrané hmyzu a jejich metodach.
2. Z4k vypracuje cviceni €. 1 (ptiloha €. 1.16).
3. Z4k vypracuje cvigeni €. 2 (ptiloha €. 1.16).

4. 7ak vypracuje cviceni € 3 (pfiloha & 1.16) a poté diskutuje slektorem o mozinych
vylepsSenich.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zdkovské portfolio: Pracovni list €.16 (Ochrana hmyzu)

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilo téma @ @ @
Ochrana hmyzu? (vybarvi
odpovidajiciho smajlika):

Co uz umim:

2.4.1 Téma ¢. 1 (Ve vodach a na brezich) — 1 vyucovaci hodina

Forma a blizsi popis realizace

Téma ¢. 1 predstavuje Zivé i nezivé ukazky hmyzu a jejich vyklad. Zak se seznami se zastupci
tekoucich a stojatych vod. Nechybi také vyklad o vyznamu vody v krajiné a rozdéleni vod.

Aktivita ¢. 1: (10 min)

Zak po vykladu vyuéujiciho pFifadi nazvy hmyzu k danym obrazkim.
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Aktivita €. 2: (15 min)
Zak vylusti osmismérku a ze zbyvajicich pismen odhadne nazev hmyzu.
Metoda

1. Badatelské metody (pozorovani, zkoumani, FeSeni tloh)

2. Informacné-receptivni metody (vyklad, vysvétlovani, popis)
3. Slovni metoda (prdce s pracovnimi listy, rozhovor, vypravéni, popis)

Pomcky
Pracovni list €. 17 (Ve vodach a na brezich), (Pfiloha ¢. 1.17), psaci potieby

Podrobné rozpracovany obsah

1. Z&k poslouchd vyklad vyuéujiciho
2. 24k vyplni cviceni €. 1
3. Z4k vypracuje cviceni €. 2

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zakovské portfolio: Pracovni list Ve vodach a na bFezich

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilo téma Ve
vodach a na brezich? @
(vybarvi odpovidajiciho

smajlika):
Co uZ umim:

2.4.2 Téma &. 2 (Zivot hrobafika) — 1 vyuéovaci hodina

Forma a bliZsi popis realizace

Vyuka je realizovana v uéebnach. Z4ci sedi na Zinénkach a maiji k dispozici didaktické pomucky
(napt. fotografie, hlina, obrazky housenek...). Vyucujici vypravi pfibéh hrobarika podle textu
a ma k dispozici video ,,Kapitolky o havéti - Hrobarik".

33

EVROPSKA UNIE NE
Evropské strukturaini a Investiéni fondy N 1
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani



Tento dokument dopliuje vyukovy material (dostupny na:
https://www.ceskatelevize.cz/porady/10214729714-kapitolky-o-
haveti/209572230550008/video/).

Aktivita €. 1: (45 min)

Zak vyslechne dany text ¢teny vyucujicim a zhlédne video ,, Kapitolky o havéti - Hrobafik“. Poté
zak vyplni pracovni list.

Metoda
1. Slovni metoda (prace s pracovnimi listy, rozhovor, vypravéni, popis)

2. Informacéné-receptivni metody (vyklad, vysvétlovani, popis)
3. Metody nazorné-demonstracni

Pomcky

Dataprojektor, filmové platno, pracovni list ¢&. 18 (Zivot hrobafika), (Pfiloha ¢&. 1.18), psaci
potieby

Podrobné rozpracovany obsah

1. Zak poslouchd vyklad vyucujiciho
2. Z4k vypracuje pracovni list ¢. 18

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zakovské portfolio: Pracovni list Zivot hrobafika

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilo téma Zivot @ @ @
hrobatika? (vybarvi
odpovidajiciho smaijlika):

Co uZ umim:
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2.4.3 Téma ¢. 3 (Experimenty) — 1 vyucovaci hodina

Forma a bliZsi popis realizace

Cilem experimentu je zjistit, jaké druhy se vyskytovaly v refugidlnich pastech a na Moerickeho
miskach. Zjisténd data se zapisi do pracovniho listu. Vyuka je realizovana v u¢ebné a v terénu
¢i na zahradé skoly.

Metoda

1. Informacné-receptivni metoda — zZak naslouchd vykladu vyucujiciho
2. Metoda samostatné prace zdka

Pomcky

Papirové rulicky, lyko, lepici paska, 3 bilé plastové tacky, barvy ve spreji (zelena, cervena,
Zlutd), ocet, voda, jar, sul, suché listi

Pracovni list €. 19 (Experimenty), (Pfiloha ¢. 1.19)

Podrobné rozpracovany obsah

73k se sezndmi s metodami odchytu hmyzu, a to pomoci refugidlnich pasti a Moerickeho
misek. Ddle si osvoji poznatky se zapisovanim dat do terénniho listu, kde Zak napise datum,
misto mapovani, teplotu vzduchu a podminky mapovani. Poté zak vyrobi z papirovych rulicek
a lepici pasky refugidlni past, kterou umisti na strom a pfivaze ji provazkem. V dalsi ¢asti zak
vyrobi past z plastovych misek. Zaci s pomoci vyuéujiciho nabarvi plastové misky a pFichystaji
tekutinu podle navodu.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zakovské portfolio: Pracovni list Experimenty, refugialni

pasti

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilo téma @ @ @
Experimenty? (vybarvi
odpovidajiciho smaijlika):

Co uZ umim:
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2.4.4 Téma C. 4 (Umélé predacni experimenty) — 1 vyucovaci hodina

Forma a bliZsi popis realizace

Cilem experiment( je vytvorit umélou housenku z plasteliny o velikosti 3-5 cm, pfipichnout
ji na list stromu a podle klovu zjistit, jaci Zivo€ichové se snazili umélou housenku snist.

Metoda

1. Informacné-receptivni metoda — Zak naslouchd vykladu vyucujiciho

2. Metoda samostatné prace Zaka

Pomcky

Pracovni list €. 20 (Umélé predacni experimenty), (Pfiloha €. 1.20), plastelina, entomologické
Spendliky

Podrobné rozpracovany obsah

Zak vytvofi libovolné barevnou housenku z plasteliny o dané velikosti a predstavi svou
housenku spoluzdktm. Zak si osvoji poznatky ohledné ochranného zbarveni Zivocichil. Poté
zak pripne svou housenku na list stromu.

Propojeni_na_ovéfitelny vystup VP — Zakovské portfolio: Pracovni list Umélé predacni

experimenty

Nejvice mé zaujalo:

Jak mé bavilotéma Umélé
predacni experimenty? @

(vybarvi odpovidajiciho
smajlika):
Co uZz umim:
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3 Metodicka cast

Cilem ptirodovédného programu je rozsifit téma v oblasti hmyzu pro Zaky druhého stupné
zakladnich skol. Program zahrnuje podrobnou stavbu téla hmyzu doprovazejici ilustracemi,
dale se 74k seznamuje s jednotlivymi druhy hmyzu. Zak si vyzkousi jednotlivé experimenty,
mikroskopovani, badani, nauci se o zdravotni policii lesa, vodnich bezobratlych Zivocicha,
zastupce motyld, sezndmi se s invazivnimi druhy hmyzu a mnohé dalsi.

Nedilnou soucasti vyukového programu je sebehodnoceni zakd. Prostfednictvim formativniho
hodnoceni vedeme Zaky k objektivnimu posouzeni vlastni snahy a pokroku v rozvoji
kompetenci. Za timto ucelem je zafazen na konci kazdého tematického bloku soubor
otevrenych otdzek, jejichz pomoci maji Zaci vyjadfit, jakého stupné pokroku ve svém vlastnim
rozvoji dosahli. Na konci vyuky tematického bloku vytvofi Zaci komunikacni kruh, ve kterém
jim ucitel poklada otazky a vede je k formulaci toho, ¢eho uz dosahli, v éem potrebuji jesté
pomoci a kam se chtéji ve svych kompetencich posunout.

Pracovni listy pro zaky jsou cislovany chronologicky 1-20; jednotlivé ke stazeni.

Pracovni listy s feSenim pro vyucujici odpovidaji Cislovani pracovnich listl pro zaky, 1-20;
jednotlivé ke stazeni.

Pracovni sesit je souhrn pracovnich listl pro zaky 1-20.

Vzdélavaci program je zaméreny na prirodu Beskyd, specificky pak na hmyzi fiSi. Z tohoto
dlvodu byli vybrani zastupci z Zivoc¢iSné a rostlinné fiSe Beskyd zvoleni pro realizaci
vzdélavaciho programu.

Vyucujici ma k dispozici fotoatlas — Pfehled vybranych druh( Zivocich( a rostlin Beskyd, ktery

je dostupny na webové strance

http://ursuscentrum.cz/prilohy/Texty/202/fotoatlas prehled vybranych druhu zivocichu a
rostlin_beskyd.pdf, v ¢asti ,Pracovni listy s feSenim pro vyucujici“.

Vyulujici ma kdispozici 4 prezentace, které jsou dostupné na webové strance
http://ursuscentrum.cz/cz/03178-beskydy-pod-lupou.html, v ¢asti ,Pracovni listy s feSenim

pro vyucujici“ v zazipovaném souboru.
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Anotace: Program Stavba téla je zaméreny na zakladni rozdéleni téla hmyzu, vybrané zastupce
hmyzu a mikroskopovani vybranych preparatu.

Cilem tematického bloku je jak motivace Zak( k odhalovani zahad ,fiSe hmyzu“, tak
upevnéni a prohloubeni védomosti z pfirodovédy na 1. stupni ZS z tématu stavba téla hmyzu.
Tyto znalosti Zaci vyuziji v blocich €. 3 a €. 4 vzdélavaciho programu, kde se fyzicky setkaji se
zastupci hmyzu vyskytujiciho se v Beskydech, a to v atraktivnim prostfedi URSUS zazitkového
centra a jeho okoli. Vzhledem ke zhorsujici se situaci s ubytkem hmyzu je zapotrebi, aby Zaci
poznali zplsob obzZivy hmyzu, s ¢imZ je spojena rozmanitost Ustnich Ustroji a tvarQ koncetin,
jimiz se zastupci hmyzu pfizpUsobili Zivotu v pfirodé. Pozorovani ¢asti téla hmyzu pomoci lupy
a mikroskopu povede ke zdokonaleni dovednosti prace s mikroskopem a tvorbé
mikroskopickych preparatli, spoluprace ve dvojicich pak ke vzajemné komunikaci. Hodiny
bloku probihaji v u¢ebné ptirodopisu, Zaci pracuji jak individudlné, tak ve skupinach.

3.1.1 Téma &. 1 (Rise hmyzu) — 1 vyuéovaci hodina

Vyucujici nechd Zakem precist pfibéh Ani¢ky v ivodu pracovniho listu €. 1 (Pfiloha
¢. 1.1), ktery vyféenou otdzkou navazuje na zadani v tabulce PL. Vyucujici vyzve zaky, aby
samostatné odpovédéli na otazky v tabulce — formou odhadu. Po skoncené aktivité vyucujici
Cte otdzky, Z4aci se hlasi pro ANO nebo NE. Pta se, proc€ zvolili tuto odpovéd, respektive sam
vysvétli, pro¢ je dana odpovéd spravnd (viz Pfiloha €. 2.1 — feSeni tabulky), ukdze zakim
pfipravené fotografie, ilustrace na interaktivni tabuli nebo pfimo fotografie (viz Pfiloha 2.1.1)
zastupce hmyzu, o kterého se jednd. Zaci zapisuji spravné odpovédi do tabulky. Zavérem
hodiny vyucujici otevre diskusi na téma zastupcl hmyzu, ktefi se nachazeji v tabulce, a zodpovi
pripadné otazky.

Rozvijené kompetence: sociadlni kompetence — samostatné se rozhodnout pro odpovéd
a umét svou odpovéd obhajit, schopnost utit se — Zak |épe vnima informace, které provazi
emocionalni pocity, napf. radost ze spravné odpovédi.

Otazky k reflexi a sebehodnoceni ucebniho pokroku zaka v tomto tematickém bloku:
Dokazes vyjmenovat 5 zastupct z hmyzi fise Beskyd?
Myslis si, Ze hmyz je v pfirodé dilezity?

Ktery druh hmyzu z tabulky té nejvic zaujal a pro¢?

38

Evropské strukturaini a Investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani

EVROPSKA UNIE f\l?
N



Jaka zajimavost/fakt té nejvice zaujala?

Cemu uZ rozumim?

Co mi nejde?

V ¢em bych se chtél/a jesté zlepsit?

Doporucené elektronické zdroje:

HMYZ.NET - >>[online]. Copyright © 2005 [cit. 25.07.2022]. Dostupné
z: https://www.hmyz.net/

[online]. Dostupné z: https://www.ceskatelevize.cz/porady/10214729714-kapitolky-o-
haveti/209572230550005-slunecko/

Dalsi doporucené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.

3.1.2 Téma ¢. 2 (Stavba hmyzu) — 1 vyucovaci hodina

Na zacatku hodiny rozda vyucujici Zakam pracovni list €. 2 (Pfiloha €. 1.2). Po tvodnim
seznameni s kratkym pribéhem slunécéka sedmiteéného v PL vyucujici klade otazky tak, aby si
zaci uvédomili, ze:

a) hmyz patfi k ¢lenovcim — ma télo sloZzené z €lankd i ¢lankované koncetiny
b) vétsina zastupcl ma tfi pary nohou

c) jsou rozdily v okfidleni — blanita kidla, krovky, pocet kridel

d) existuji zastupci hmyzu bez kridel

Pak vyzve 74ky, aby za pomoci ilustraci v ucebnici pfirodopisu pro 6. roénik ZS dokreslili
k netdplnym obrazk{m stfevlika a vazky na PL chybéjici ¢asti téla a popsali postupné vSechny
Casti téla hmyzu. V pribéhu kresleni a popisovani rozda vyucujici zakm pracovni list ¢. 2
(Ptiloha ¢. 1.2). Po doplnéni PL ¢. 2 vyulujici vyzve Zaky, aby si samostatné precetli ivod
nového PL €. 3 o berusce a o rozmanitych Ustnich Ustrojich v tkolu €. 1 a vyresili ukol ¢. 2 a ukol
¢. 3, ve kterém si zZaci zopakuji druhy koncetin hmyzu, jimiz se hmyz pfizpUsobil k Zivotu
v daném prostredi. Jelikoz kresleni vazky a stfevlika m(ze trvat nékterym zakim déle, podle
¢asovych moznostilze ulohu €. 3 zadat jako domaci ukol. Vyucujici zkontroluje spravnost ukol(
€. 2 a €. 3 vramci opakovani na pristi hodiné.
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Zaci rozvijeji klicové kompetence schopnost udit se a socialni a ob¢anské schopnosti. Aktivita
podporuje vzajemné kooperativni uceni.

Otazky k reflexi a sebehodnoceni u¢ebniho pokroku zaka v tomto tematickém bloku:
Znas jiné druhy Zivocich(, které kromé hmyzu patfi ke ¢lenovclim?

Umis vyjmenovat typy Ustniho Ustroji hmyzu?

Jaky vyznam ma rozmanitost koncetin hmyzu?

Jaka zajimavost/fakt té nejvice zaujala?

Cemu uZ rozumim?

Co mi nejde?

V ¢em bych se chtél/a jesté zlepsit?

Doporucené elektronické zdroje:

www.hmyz.net

http://www.biomach.cz/biologie-zivocichua/clenovci/vzdusnicovci/hmyz

https://is.muni.cz/el/1431/jar02014/Bi6760/um/3 Ustni ustroji.pdf

Dalsi doporucené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.

3.1.3 Téma ¢. 3 (Jak vidi hmyz) — 1 vyucovaci hodina

Na zacatku hodiny vyucujici napise na tabuli otazku: Jak vidi hmyz? Otevre diskusi a fidi
ji tak, aby zaci dospéli k pojmu: slozené oko. Pak zobrazi na interaktivni tabuli pfipravenou
fotografii/ilustraci stavby jednoduchého oka savcu a s Zaky zopakuje, z jakych zakladnich ¢asti
je sestaveno. Nasleduje fotografie slozeného oka. Kdyz si Zaci prohlizeji obrazek, rozda
pracovni list ¢. 4 (Pfiloha €. 1.4). Vyzve jednoho zdka, aby precetl dvodni text o berusce,
a potom vsechny zaky, aby doplnili text zadani ¢. 2. Ujisti se, zda Zaci vSemu porozuméli,
odpovi na pripadné otazky zakl. Nasledné zobrazi fotografie predstavujici skute¢né obrazy,
jaké vidi hmyz. Zavérem zada vyreseni kratkého testu v zadani ¢. 3 s cilem upozornit zaky

na dalsi zajimavosti spojené s okem hmyzu (feSeni je pod obrazky).
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Zaci rozvijeji své sociadlni kompetence, kdy pfi praci ve skupinkdch kooperuji, museji
konstruktivné komunikovat, projevovat toleranci vici druhym, chdpou rGzné nazory ci
stanoviska toho druhého, v rdmci pInéni Ukoll dochazi k aktivizovani Zakovy pozornosti.

Otazky k reflexi a sebehodnoceni u¢ebniho pokroku zaka v tomto tematickém bloku:
Cim se lisi oko savc@ od oka hmyzu?

Jaké znalosti o zraku hmyzu jsi ziskal?

Jak vidi vcela?

Jaka zajimavost/fakt té nejvice zaujala?

Cemu uZ rozumim?

Co mi nejde?

V ¢em bych se chtél/a jesté zlepsit?

Doporucené elektronické zdroje:

www.hmyz.net

http://www.biomach.cz/biologie-zivocichua/clenovci/vzdusnicovci/hmyz

Dalsi doporucené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.

3.1.4 Téma ¢. 4 (Mikroskopovani) — 1 vyucovaci hodina

V Uvodu vyucujici seznami zaky s cilem hodiny. Pfipomene zdsady bezpeéné prace
v uéebné prirodopisu pfi laboratorni praci a spole¢né szaky zopakuje zdsady prace
s mikroskopem. Vyzve Zdky, aby se rozdélili do dvojic, dohodli se, kdo bude v tymu plnit jaké
ukoly, a vydali se ke stanovistim s mikroskopy. Vyucujici ma pfipraveny pracovni listy ¢. 5
(Ptiloha €. 1.5), ZivociSny material (vysusené télo uhynulé véely a mouchy) a hotové preparaty
jednotlivych ¢asti téla hmyzu (Ustni Ustroji, tykadla, koncetiny, kfidla apod.). Vyucujici sdéli
zakim potrebné instrukce k pracovnimu listu a dohlizi na bezpecénost prace zaka.
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Rozvijené kompetence: kuceni — vpribéhu badatelské aktivity ziskavaji, zpracovavaji
a osvojuji si nové znalosti a dovednosti, socidlni a ob¢anské kompetence — zak zaclefiovanim
do pracovnich skupin a pfi dodrzovani pravidel tymové prace posiluje vlastni sebevédomi
i sebevédomi svych spoluzakl v tymu, rozviji komunikacni schopnosti.

Otazky k reflexi a sebehodnoceni u¢ebniho pokroku zaka v tomto tematickém bloku:

Umis$ pojmenovat zakladni ¢asti mikroskopu?

Jaky preparat se ti podafilo vyrobit?

Ktery z preparatli nebo jiného materiall té nejvic zaujal a proc?

Jaka zajimavost/fakt té nejvice zaujala?

Cemu uz rozumim?

Co mi nejde?

V ¢em bych se chtél/a jesté zlepsit?

Doporucené elektronické zdroje:

https://bioskop.muni.cz/

https://www.youtube.com/watch?v=wABv8PvrUn4

http://www.sesity.net/laboratorni-prace-biologie.php

Dalsi doporucené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.
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Anotace: Metodicky blok €. 2 je zaméfeny na invazivni duhy hmyzu, vybrané druhy motyl(
a ukazky jejich larev.

Cilem tematického bloku je sezndmit Zaky s nékterymi vybranymi druhy hmyzu
vyskytujicimi se v prostfedi Beskyd. Poukazat na jedinecnost a krasu druh( hmyzu, zvlasté
motylG. Priblizit zakdm charakteristicky vyvoj motyli, obzivu jejich larev, spojitost
s nedostatkem nékterych Zivnych rostlin, a tim navazat na neformadlni vyuku v bloku ¢. 4
vzdélavaciho programu o vyznamu hmyzu a ekologii prostfedi. Poukazat i na zastupce hmyzu
z jiné Casti svéta, ktery mél byt vyuzit jako tzv. biologicky boj proti Skiidciim, ale ktery se stal
kvlli svym specialnim schopnostem druhem invaznim. Primét Zaky zamyslet se nad pricinou
vyskytu a jeho nasledky. Upeviovani védomosti podporuji metody praktické a nazorné-
demonstracni prostrednictvim obrazového materidlu a exponatl v odborné ucebné
pfirodopisu. Zaci pracuji samostatné i ve skupinach.

3.2.1 Téma C. 1 (Invazni druh) — 1 vyucovaci hodina

Anotace: V metodické ¢asti Stavba hmyzu se VP zaméfuje na prohloubeni poznatkd zak
z pfirodovédy na 1. stupni ZS. Program je tvofen vybranymi zdstupci hmyzu, ktefi se vyskytuji
v Beskydech, anatomii a morfologii hmyzu a mikroskopovanim.

Vyucujici se pozdravi s zaky, precte jim Uvodni text z pracovniho listu ¢. 6 (Pfiloha
€. 1.6), ¢imZ jim sdéli obsah hodiny. Zepta se, zda ma néktery z zak({i podobnou zkuSenost jako
beruska z PL. Vyzve Zdky, aby se rozdélili do dvojic, domluvili se na rolich (pisaf a mluvci)
a rozda do skupinek po jednom pracovnim listu. Zada lusténi kfizovky. V pribéhu lusténi si
vyucujici pFipravi obrazky slunécka sedmite¢ného a vychodniho. Po skonceni aktivity spole¢né
s zaky vyhodnoti feSeni (Pfiloha ¢. 2.6) a zobrazi na tabuli obrazky obou slunécek. Na zavér
vyucujici vyzve jednoho Zdka, aby pozorné precetl text s rozsifujicimi informacemi o invaznim
druhu, ktery je umistény pod tajenkou. Podle ¢asovych moznosti by mohla probéhnout
diskuse vyplyvajici ze zkuSenosti zakl s invaznimi zastupci hmyzu.

Rozvijené kompetence: k uéeni — lusténim kriZzovky si pfipomenout a upevnit probrané ucivo,

¢tenim s porozuménim ziskdvat nové znalosti, socidlni a obcéanské kompetence — prace
ve dvojicich, kulturni povédomi — pojem ,, nase” beruska vs. cizi, invazni.

Otazky k reflexi a sebehodnoceni ucebniho pokroku zaka v tomto tematickém bloku:
Co znamenad pojem invazni druh?

Dokdazes popsat rozdil mezi slunéékem sedmite¢nym a invaznim druhem slunécka?
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Znas jiné druhy zvifat, které radime do skupiny invaznich druht?
Jaka zajimavost/fakt té nejvice zaujala?

Cemu uZ rozumim?

Co mi nejde?

V ¢em bych se chtél/a jesté zlepsit?

Doporucené elektronické zdroje:

[online].  Dostupné  z: https://www.ceskatelevize.cz/porady/10214729714-kapitolky-o-
haveti/209572230550005-slunecko/

Dalsi doporucené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.

3.2.2 Téma C. 2 (Zastupci motyla) — 1 vyucovaci hodina

V Uvodu hodiny vyucujici seznadmi zdky s cilem tématu. Frontdini vyukou (vyklad
a demonstrace obrdzkd) vyucujici informuje Zaky, jaké druhy motyld se v okoli Beskyd
nejcastéji vyskytuji. Pfedvede Zzakim obrazky larev zminénych motyll a exponaty motyld
(v ramci moznosti Skoly). Vyzve Zaky, aby si pfi prohlizeni motyld zapamatovali co nejvice
informaci, protoze své nové poznatky si ovéfi v pracovnim listu. Vyucujici rozda PL ¢. 7 (2
strany, Priloha ¢. 1.7) a vyzve Zaky k reseni ulohy €. 1. a €. 2. Prbézné kontroluje spravnost
feSeni (Pfiloha €. 2. 7). Zavérem postupné vyzve zaky k diskusi v Uloze €. 3 a €. 4. Zhodnoti
prabéh hodiny.

Rozvijené kompetence: schopnost ucit se — ndzornosti (pozorovanim) a plnénim aktivit
ziskavaji, zpracovavaji a osvojuji si nové znalosti.

Otazky k reflexi a sebehodnoceni ucebniho pokroku zaka v tomto tematickém bloku:
Jaké druhy motyld Beskyd znds?

Dokazes rozpoznat néjakou motyli larvu?

Co to je Zivna rostlina?
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Jaka zajimavost/fakt té nejvice zaujala?
Cemu u? rozumim?
Co mi nejde?

V ¢em bych se chtél/a jesté zlepsit?

Doporucené elektronické zdroje:

Mapovdni a ochrana motyll Ceské republiky [online]. Copyright © Mapovdani a ochrana
motyl Ceské republiky [cit. 25.07.2019]. Dostupné z: http://www.lepidoptera.cz/

Obrazovy prehled motylti Ceské republiky [online]. Czech Republic [cit. 2022-07-25]. Dostupné
z: http://motyli.kolas.cz/celedi/motyli-prehled.htm

Dalsi doporucené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.

3.2.3 Téma ¢. 3 (Motyli) — 1 vyucovaci hodina

Uvodem vyucujici sezndmi zaky s cilem hodiny. Rozd4 zakiim pracovni listy €. 8 (Pfiloha
¢. 1.8), vyzve jednoho Zdka, aby precetl Uvodni text, a pak viechny k fesSeni prvni aktivity.
Zkontroluje vysledek (feseni — Priloha ¢. 2.8) a vyzve zdky k feSeni druhé ulohy, ¢imz uvede
zaky k aktivité €. 3 PL. Rozdéli Zaky do skupin, rozda pripravené kli¢e (atlasy) k rozpozndavani
druhl hmyzu. Po skoncéené aktivité spolecné s zaky zkontroluje spravnost rfeSeni. Pak vyzve
zaky k reSeni ukolu €. 4 a ndzorné, pomoci pfipravenych obrazkl tykadel, jim predvede feseni
ukolu. Zavérem hodiny vyucujici zhodnoti praci zaku.

Rozvijené kompetence: k u€eni — ziskavaji a upevnuji nové poznatky, dovednosti (¢tenim
s pochopenim, vyhleddvanim hmyzu v atlasu), socidlni a ob¢anské kompetence — zak se
zacleniuje do pracovnich skupin a dodrzuje pravidla tymové prace, posiluje vlastni sebevédomi
i sebevédomi spoluzakd, rozviji komunikacéni schopnosti.
Otazky k reflexi a sebehodnoceni u¢ebniho pokroku zaka v tomto tematickém bloku:
Jak se nazyva véda, jez se zabyva motyly?
Jaka jsou Zivotni stadia hmyzu s proménou dokonalou?
Jaka zakonceni tykadel maji denni a noéni motyli?
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Jaka zajimavost/fakt té nejvice zaujala?

Cemu uZ rozumim?

Co mi nejde?

V ¢em bych se chtél/a jesté zlepsit?

Doporucené elektronické zdroje:

www.hmyz.net

www.hmyz.naturfoto.cz

Dalsi doporucené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.

3.2.4 Téma C. 4 (Motyli kiidla) — 1 vyuc€ovaci hodina

Na zacatku hodiny vyucujici vyzve jednoho z zak(, aby precetl dvodni text o berusce.
Vyucujici navaZze na text otazkami typu: jaké barvy Zaci vidéli na kfidlech motyll, zda védi,
odkud se tyto barvy berou? Po kratké diskusi Zaci fesi prvni ukol PL €. 9 (Pfiloha €. 1. 9): hledaji
a vyskrtavaji v tabulce rodova jména motyll. Ze zbylych pismen utvofi fesSeni ukolu a zapisi ho
pod tabulkou. Vyucujici zkontroluje reSeni (Pfiloha €. 2.9) a vybidne zaky, aby ve dvojicich
vyhledali v netboocich (nebo v atlasech — podle moznosti) motyly z tabulky a pozorovali barvy
jejich kridel. Po ukonceni aktivity Zaci samostatné ¢tou text v zadani ¢. 2. metodou INSERT, jiz
vyjadri svlj postoj k informaci obsazené v textu. Vyucujici zopakuje metodu: pokud zak oznaci
informaci znaménkemElz - informaci znam, je v souladu s mymi dfivéjSimi védomostmi, + -
informace je pro mé nova, pfijimam ji, — - informace je v rozporu s tim, co vim z dfivéjska, a ? -
informaci nerozumim, je mi nejasna, potfrebuiji ji rozvést. Zavérem hodiny vyucujici vyzve Zaky,
aby si sdélili informace s otaznikem, zkouseli si je navzajem vysvétlit, popfipadé sam zakim
vysvétli nezndmé pojmy Ci nejasné informace.

Podle ¢asovych moznosti vyucujici mdze zakim nabidnout dalsi témata k diskusi:

1. Pokud se dotykame kridel motyla, na prstech nam ulpivaji barevné Supinky.
2. Dulezitost procesu lihnuti motyld z kukly s ohledem na vznik barev.

Rozvijené kompetence: schopnost udit se — v pribéhu aktivity ziskavaji, zpracovavaji a osvojuji
si nové znalosti, socialni a ob¢anské kompetence — Zak se zaclefiuje do pracovnich skupin
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a dodrZuje pravidla tymové prace, posiluje vlastni sebevédomi, rozviji komunikacni schopnosti
(metoda INSERT).

Otazky k reflexi a sebehodnoceni u¢ebniho pokroku zaka v tomto tematickém bloku:
Cim jsou pokryta motyli k¥idla?

Jaky je vyznam barevnosti motylich kridel?

Jaka zajimavost/fakt té nejvice zaujala?

Cemu uZ rozumim?

Co mi nejde?

V ¢em bych se chtél/a jesté zlepsit?

Doporucené elektronické zdroje:

http://motyli.kolas.cz/clanky/barvy-motylich-kridel.htm

http://petr.juracka.eu/semiv

Dalsi doporucené zdroje online se nachazi v kapitole 10 na str. 142.

3.3.1 Téma ¢. 1 (Dorozumivani) — 1 vyucovaci hodina

Anotace: Tematicky blok ¢. 3 pojedndvd o dorozumivani hmyzu u vybranych zastupcq,
napr. sarance, komar, cvréek. V ramci programu je pfipravend vyroba tzv. Bzuéivky. Vyukovy
program také obsahuje kapitolu vyvoj hmyzu a popisuje proménu dokonalou a proménu
nedokonalou. U¢astnici vyukového programu se zapoji do aktivnich her, napt. Hadej, kdo jsem
a podobné. Tematicky blok také zahrnuje tematiku ochrana hmyzu.

Vyucujici uvita zaky a sezndmi je s harmonogramem vyuky. Vyucujici ma pfipraveny
fotografie danych zastupcl (sarance, komar, cvrcek, cikada). Vyucujici seznami zaky
s dorozumivanim hmyzu a ma k dispozici i zvuky (dostupné na:
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https://www.youtube.com/watch?v=6mr15fSV33o,
https://www.youtube.com/watch?v=iHm7buoOMOE). Vyucujici ma k dispozici ilustrace
z metodického listu €. 10 (Ptiloha ¢. 2.10).

Vyucujici vyzve Zaky k diskuzi, k ¢emu slouzi dorozumivani hmyzu a zda vydavaji zvuky samci
Ci samicky.

Poté rozda zakam pracovni list ¢. 10 (Priloha €. 1.10) a vyzve je, aby vyplnili cviceni €. 1,2 a 3.
Vyucujici ma pfipraveny ntzky, tavnou pistoli, kolicky, kolecka z korku, balénky, provazek.
Vyucujici vyzve zaky, aby si vystfihli z pracovniho listu kfidla motyla a ddle postupovali podle
navodu. Pedagog béhem workshopu napomaha zakim s tvorbou ,bzudivky”. Po dokonceni
,bzucivky” vyucujici vyzve zaky, aby spole¢né roztocili ,,bzucivky”.

Rozvijené kompetence: schopnost ucit se — v prlibéhu aktivity ziskavaji, zpracovavaji a osvojuji
si nové znalosti, socidlni a obcanské kompetence — Zak se zaclefiuje do pracovnich skupin

a dodrzuje pravidla tymové prace, posiluje vlastni sebevédomi, rozviji komunikacni schopnosti
(metoda INSERT).

Otazky k reflexi a sebehodnoceni u¢ebniho pokroku Zaka v tomto tematickém bloku:

Dokazes vysvétlit vyznam zvukového dorozumivani?

Jaké znas zpUsoby zvukového dorozumivani u hmyzu?

Ktery ze zastupcld hmyzu se dorozumiva tfenim kridel o sebe?

Doporucené elektronické zdroje:

[online]. Dostupné z: http://www.biomach.cz/biologie-

zivocichua/clenovci/vzdusnicovci/hmyz

Letni koncerty aneb hmyz slysi?? - PRIRODA.cz. PRIRODA.cz - pfiroda, ekologie, Zivotni
prostredi [online]. Copyright © 2004 [cit. 25.07.2022]. Dostupné
z: https://www.priroda.cz/clanky.php?detail=704

Dalsi doporucéené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.
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3.3.2 Téma ¢. 2 (Proména hmyzu a Zastupci hmyzu) — 1 vyucovaci hodina
Aktivita €. 1: (5 min)

Vyucujici sezndmi zaky se dvéma druhy promény hmyzu, dokonald a nedokonal3, a to pomoci
vykladu a ukdzky obrdzkd. Vyucujici ma k dispozici metodicky list ¢. 11 (Pfiloha ¢. 2.11)
a pracovni list ¢. 12 (Pfiloha ¢. 1.12).

Aktivita €. 2: (10 min)

Vyucujici nechd Zzaky, aby vyplnili cviceni ¢.2 v pracovnim listé ¢ 12. Vyuclujici vyvola
nahodného Zaka, aby precetl svou odpovéd, a potvrdi, zda je spravna. V pripadé chyby Zaka
opravi.

Aktivita €. 3: (15 min)

Vyucujici navede Zaky, aby vylustili osmismérku a vypsali osm zastupcl dokonalé promény
a pét zastupcl nedokonalé promény.

Pedagog seznami zaky s 10 druhy hmyzu, a to formou vykladu, zajimavosti o danych druzich,
v pfipadé, Zze ma moznost, ukdze Zivé a nezivé exponaty. Vyucujici pracuje s metodickym
listem €. 12 (Pfiloha €. 2.12).

Aktivita C. 4: Hadej, kdo jsem (15 min)

Vyudujici vyvolad jednoho 74ka a pozada ho, aby pridel k nému. Zak se postavi ¢elem ke svym
spoluzakam a vyucujici nad néj ukaze fotografii s predem vybranym druhem hmyzu (slunécko
sedmitecné, vazka ploska — samec, kobylka zelena).

Zak nevi, jaké zviFe je nad nim. Jeho Gkolem je pFijit formou kladeni otazek svym spoluzakiim
na to, kdo je na obrazku. Z4k klade otazky svym spoluzakiim, dokud nepfijde na spravnou
odpovéd.

Rozvijené kompetence: kuceni — vpribéhu badatelské aktivity ziskavaji, zpracovavaji
a osvojuji si nové znalosti a dovednosti, socidlni a ob¢anské kompetence — zak zaclefiovanim
do pracovnich skupin a pfi dodrZzovani pravidel tymové prace posiluje vlastni sebevédomi
i sebevédomi svych spoluzakl v tymu, rozviji komunikacni schopnosti.
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Otazky k reflexi a sebehodnoceni u¢ebniho pokroku zaka v tomto tematickém bloku:

Dokazes popsat dokonalou proménu?

Které dva zastupce hmyzu fadime mezi brouky?
Co jsou to krovky?

Jaka zajimavost/fakt té nejvice zaujala?

Cemu uZ rozumim?

Co mi nejde?

V ¢em bych se chtél/a jesté zlepsit?

Doporucené elektronické zdroje:

http://lepidea.blogspot.com/2015/02/vyvoj-hmyzu-promena-dokonala-nedokonala.html

https://www.ped.muni.cz/komensky/clanky/promena-dokonala-a-jeji-uziti-ve-vzdelavaci-

oblasti-clovek-a-jeho-svet

Dalsi doporucené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.

3.3.3 Téma ¢. 3 (Poznavani Zivocichi podle textu a Vyznam hmyzu) — 1 vyucovaci hodina

Pedagog pfrivita zaky a nachysta na tabuli vybrané zastupce hmyzu (chrobak lesni, hrobafrik
mensi, vazka ploskd, véela medonosna, kobylka zelend).

Vyucujici vyvold jednoho z zak{, ten precte prvni Ulohu z pracovniho listu €. 13 (Ptiloha
¢. 1.13). Ostatni Zaci maji za ukol uhodnout odpovéd a ptifadit spravny obrazek, ktery ma
pedagog predem pfipraveny. Zak, ktery uhodne spravnou odpovéd a pfifadi spravny obrazek,
precte dalsi slovni Ulohu a ostatni Zaci opét hadaiji.

Vyucujici privita zaky a precte text podle pracovniho listu ¢. 14 (Pfiloha ¢. 1.14). Poté vyucuijici
ukaze détem obrdazek ¢. 1 (Ptiloha €. 1.14) a vyzve zaky k diskuzi. Vyucujici vede diskuzi na téma
,Sktdci jsou dilem €lov&ka“, ,chemické postiiky“, ,nepratelé hmyzu“a ,dokazete si pfedstavit
Zivot bez hmyzu?“.

Vyucujici rozdd zaklm pracovni listy ¢. 14 (Pfiloha €. 1.14) a vyzve je k feSeni cviceni.
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Rozvijené kompetence: kuceni — vpribéhu badatelské aktivity ziskavaji, zpracovavaji
a osvojuji si nové znalosti a dovednosti, socidlni a obéanské kompetence — zak zaclefiovanim
do pracovnich skupin a pfi dodrZzovani pravidel tymové prace posiluje vlastni sebevédomi
i sebevédomi svych spoluzakl v tymu, rozviji komunikacni schopnosti.

Otazky k reflexi a sebehodnoceni uc¢ebniho pokroku Zzaka v tomto tematickém bloku:

Jsem zelend, ndm dlouhé skdkavé nohy a jsem vSeZravec, poznas, kdo jsem?
Jaky vyznam ma hmyz pro ¢lovéka?

Jaky vyznam ma hmyz pro pfirodu?

Cemu uZ rozumim?

Co mi nejde?

V ¢em bych se chtél/a jesté zlepsit?

Doporucené elektronické zdroje:

http://www.hmyz.net/

http://www.brouk.wz.cz/atlas.php

Dalsi doporucené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.

3.3.4 Téma ¢. 4 (Ze Zivota hmyzu) — 20 min
Vyucujici privita zaky a seznami je s pribéhem hodiny. Vyucujici rozda pracovni list ¢. 15
a pozada zaky o jejich vyplnéni ve dvojicich. Vyudujici kontroluje, zda Zaci plni jednotliva

cviceni.

Po dokonéeni cviceni vyucujici konzultuje s zZaky spravné odpovédi a probere s nimi pojmy
,dokonala a nedokonala proména“, ,,adaptace na prostredi”.

Otazky k reflexi a sebehodnoceni ucebniho pokroku zaka v tomto tematickém bloku:
Jaké znas druhy plostic?
Patfi splestule blativa mezi brouky?

Jaké je typické prirozené prostiedi pro vyvoj vazky?
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Cemu uZ rozumim?

Co mi nejde?

V ¢em bych se chtél/a jesté zlepsit?

Doporucené elektronické zdroje:

HMYZNET - >>[online]. Copyright © 2005 [cit. 10.08.2022]. Dostupné
z: http://www.hmyz.net/

Dalsi doporucené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.

3.3.5 Téma ¢. 5 (Ochrana hmyzu) — 25 min

Vyucujici formou diskuze sezndmi zaky s dlivody ochrany hmyzu. Lépe vysvétli, dopady ubytku
nebo Uplného vymizeni daného druhu v krajiné. Co by se stalo, kdyby hmyz vymizel, a co by
se stalo s krajinou po vyhubeni hmyzu. Tato ¢innost muZe byt vedena na zahradé skoly ci
v terénu. Vyucujici ma metodicky list ¢. 16 (Pfiloha €. 2.16).

Vyucujici vyzve zaky, aby vyplnili cvi¢eni €. 1 v pracovnim listu ¢. 16 (Pfiloha ¢. 1.16). Poté
vyucujici vyzve zaky, aby vypracovali cvi¢eni €. 2 a €. 3 (Pfiloha €. 1.16).

Po vyplInéni pracovnich listd vyucujici vyzve zaky, aby spole¢né vyhodnotili své odpovédi. Poté
vyucujici vyzve zaky k diskuzi na téma ochrana hmyzu a navrhy moznych reseni.

Rozvijené kompetence: schopnost udit se — v pribéhu aktivity ziskavaji, zpracovavaji a osvojuji
si nové znalosti, socidlni a ob¢anské kompetence — Zak se zaclerfiuje do pracovnich skupin
a dodrzuje pravidla tymové prace, posiluje vlastni sebevédomi, rozviji komunikacni schopnosti
(metoda INSERT).

Otazky k reflexi a sebehodnoceni ucebniho pokroku zaka v tomto tematickém bloku:
Co by se stalo, kdyby hmyz vymizel?

Jak mGzZeme napomoci Ubytku hmyzu?

Co je to pesticid?

Cemu uz rozumim?
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Co mi nejde?

V ¢em bych se chtél/a jesté zlepsit?

Doporucené elektronické zdroje:

http://www.hmyz.net/ochrana-hmyzu

http://prirodnizahrada.eu/2019/03/19/zakon-na-ochranu-hmyzu/

Dalsi doporucené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.

Anotace: Tematicky blok ¢. 4 je zaméfeny na vybrané zastupce hmyzu, ktefi se vyskytuji
ve vodnim prostfedi a v jeho okoli. Druhd vyucovaci hodina se zabyva Zivotem hrobafrika
obecného. V dalsi ¢asti VP Zaci vytvareji pomoci zakoupeného materidlu refugialni pasti,
»Moerickeho misky“ a pomoci plasteliny a entomologickych spendlikd sestavi umélé predacni
experimenty.

3.4.1 Téma ¢. 1 (Ve vodach a na brezich) — 1 vyucovaci hodina

Vyudujici na zadatku vyuky pFivita zaky a seznami je s prib&hem vyuky. Zaci se mohou usadit
na koberec nebo na Zinénky. Pedagog se pta zaku:

1. Jak by rozdélili vody

e

2. Jaké znaji zastupce fauny Zijici ve vodé
3. Jaké znaji zastupce fléry rostouci ve vodé
Zaci se mohou hlasit a odpovidat na jednotlivé dotazy pedagoga.

Vyucujici ma pfipraveny didaktické pom(cky ve formé fotografii, Zivych a nezivych exponatu
(potdpnik vroubeny, jepice obecnd - larva, chrostik velky — larva, bruslarka obecnsj,...).
Vyucujici zac¢ina hovorit o problematice tekoucich vod a seznamuje zaky s vybranymi druhy
vodniho hmyzu (bleSivec potocni, jepice obecna, chrostik velky a dalsi). BEhem vykladu
jednotlivych zastupcl ukazuje Zakim Zivé a neZivé exponaty. Vyucujici ma k dispozici
metodicky list €. 17 (Pfiloha €. 2.17) a pracovni list ¢. 17 (Pfiloha €. 1.17).
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Vyucujici se dotazuje Z4akd, jaka je problematika u tekoucich vod a jaké znaji zastupce.

Pedagog zacne hovofit o stojatych vodach a o jejich zastupcich z fise hmyzu (bruslatka obecn3,
splestule blativa, potapnik vroubeny, znakoplavka obecnd). Pedagog nazorné ukaze fotografie,
Zivé a nezivé exponaty jednotlivych zdstupcl. Dlraz klade na popis zastupcl a spravné
zarazeni do systému (plostice, brouk, korys).

Aktivita ¢. 1:

Vyucujici ukaze fotografii jednoho z probiranych zastupcl vodni fauny a vyvold ndhodného
zaka, aby vyslovil spradvné jméno jedince na fotografii.

Aktivita €. 2:

Zak pozoruje larvu chrostika a miZe si ji vzit na ruku. Zak vnima, jak se larva pohybuje a jaka
je na dotyk (zda ma prisavky, hacky atd...), dale mlzZe popsat z jakého materidlu je postaveny
»domecek” od chrostika.

Otazky k reflexi a sebehodnoceni u¢ebniho pokroku zaka v tomto tematickém bloku:
Vyjmenuj tfi zastupce, ktefi se nachazeji ve vodnim prostredi?

Jaky je rozdil mezi vodomérkou stihlou a bruslarkou obecnou?

MuUZou vodni brouci létat?

Cemu uZ rozumim?

Co mi nejde?

V ¢em bych se chtél/a jesté zlepsit?

Doporucené elektronické zdroje:

http://www.catfish.cz/studen/rybnicky/hmyz.htm

http://www.zstgmivancice.cz/studium/prirodopis/bezobratl rybnika.pdf

Dalsi doporucené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.
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3.4.2 Téma&. 2 (Zivot hrobaftika) — 1 vyuéovaci hodina

Vyudujici na za¢atku hodiny pFivita zaky a seznami je s priib&hem hodiny. Zaci sedi v palkruhu
av Cele je pedagog. Vyucujici se taze zaka, zda vi, kdo je to mrchozrout. Vyucujici seznami zaky
s pojmem nekrofdg a rozdd pracovni listy.

Vyucujici zdbavnou (vyuZziti hlasu, hudby) a interaktivni formou (fotografie, ukazka Zivych
moucnych cervil) precte text podle metodickych materidld ¢. 18 (Priloha €. 2.18) a pomoci
didaktickych pomticek (Pfiloha &. 2.18) sezndmi 7aky s danou tematikou. Zaci poté vyplni
cviceni €. 1. Vyucujici pokracduje ve ¢teném textu a po jeho dokoncéeni Zaci vyplni pracovni list
¢. 18 (Priloha ¢. 1.18). Vyucujici maze vyuzit také video s ndzvem ,Kapitolky o havéti -
Hrobarik”.

Otazky k reflexi a sebehodnoceni u¢ebniho pokroku Zzaka v tomto tematickém bloku:
Jaky je vyznam hrobafik(l v nasi pfirodé?

Dokazes popsat vyvojovy cyklus hrobarika?

Dokazes popsat déni v jednotlivych stadiich?

Cemu uZ rozumim?

Co mi nejde?

V ¢em bych se chtél/a jesté zlepsit?

Doporucené elektronické zdroje:

https://www.ceskatelevize.cz/porady/10214729714-kapitolky-o-haveti/209572230550008-
hrobarik/video/

https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/hrobarici-dulezita-soucast-prirody.pdf

Dalsi doporucené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.
3.4.2 Téma ¢. 2 (Experimenty) — 1 vyucovaci hodina

Vyucujici uvitd zaky a pozada je, aby se usadili ve skupinkach ke stolim. Vysvétli jim pojem
,refugialni pasti“ a ,,Moerického misky“. Poté pedagog na kazdy stul prichysta papirové rulicky
(minimalné 10 ks na jednu skupinku), lepici pasku a nlzky. Pedagog ma pfipraveny didaktické
pomlcky a vysvétli zaklim, jak ma refugialni past vypadat.
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Pedagog rozda pracovni listy ¢. 19 (P¥iloha €. 1.19). Zaci podle cvi¢eni &. 1 vytvofi ve skupinkach
refugidlni past.

Jakmile maji Zaci hotovy refugidlni pasti, naplni je suchym listim, které pedagog predem
pfipravil. Poté vyucujici vyzve Zaky, aby své refugidlni pasti umistili na stromy ¢i kefe na
zahradé. Refugidlni pasti by mély byt umistény v terénu s ¢asovym predstihem minimalné 48
hodin. V pfipadé, Ze vyucujici nema casovy prostor, ma pfipraveny a umistény své refugidlni
pasti v terénu jiz pfedem v danim ¢asovém rozsahu. Vyucujici ma k dispozici metodicky list €.
19 (Priloha €. 2.19).

Otazky k reflexi a sebehodnoceni uc¢ebniho pokroku Zzaka v tomto tematickém bloku:

Co je to refugialni past?

Jak bys vytvotil refugialni past?

Jaké barvy se nejcastéji pouzivaji na Moerického misky?

Doporucené elektronické zdroje:

https://theses.cz/id/olerrp/BC.pdf

https://lits.osu.cz/?page id=952&lang=cs

Dalsi doporucené zdroje se nachazi v kapitole 10 na str. 142.

3.1.3 Téma ¢. 3 (Umélé predacni experimenty) — 1 vyucovaci hodina

Vyucujici na zacatku hodiny pfivitd Zaky a seznami je s pribéhem hodiny. Vyucujici ma
k dispozici pracovni list ¢. 20 (Pfiloha ¢. 1.20) a metodicky list €. 20 (Pfiloha 2.20).

Cviceni/akktivity €. 1:

Vyucujici vyzve zaky, aby se usadili ve skupinkach ke stoldm. Vyudcujici pridéli jedno baleni
plasteliny do kazdé skupiny. Vyucujici vysvétli Zzakim parametry umélé housenky a necha zaky
pracovat. Pfiblizné po 15 minutach vyzve vyudujici zZaky k ukonceni tvorby expondtu pro
experiment a vyzve libovolné Zaky, aby predstavili sv(j vytvor.
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https://theses.cz/id/o1errp/BC.pdf
https://lits.osu.cz/?page_id=952&lang=cs

Cviceni €. 2:

Vyucujici rozda kaidému Zaku entomologicky Spendlik a premisti se s zaky na zahradu
¢ido terénu. Vyucujici ndzorné ukdze, jak maji Zaci pfipichnout umélou housenku
entomologickym Spendlikem k listu ¢i kdre stromd.

Tento exponat je zapotfebi umistit do exteriéru stfi dennim predstihem, aby byl dan
dostatecny Casovy prostor k zajistovani experimentu. V pripadé, Ze vyucujici nema moznost
tento ¢as zajistit, musi sdm nainstalovat minimalné 12 housenek, a to 3 cervené, 3 zelené,
3 Zluté a 3 hnédé housenky. Barvy jsou voleny podle zbarveni housenek, které se nejcastéji
vyskytuji v biotopu. Cilem experimentu je ukdzat, Ze Zivolichové vyuZivaji své ochranné
zbarveni (Cerno-Cervena, cerno-zluta ¢i cervenad) k odlakani predatora.

Cviceni ¢. 3:

Vyucujici vyzve Zaky, aby opatrné sundali housenky ze zahrady a donesli je na predem

domluvené misto & do uéebny. Zaci vypracuji cviceni €. 3 a ¢. 4. Pedagog vyzve 7aky k diskuzi
a seznamuje je s pojmem ,adaptace” a ,,ochranné zbarveni”.

Otazky k reflexi a sebehodnoceni u¢ebniho pokroku zaka v tomto tematickém bloku:
Jaké predacni umélé experimenty jsi vyrobil?

K ¢emu slouzi umélé predacni experimenty?

Jaké obranné mechanismy maji housenky motylG?

Doporucené elektronické zdroje:

https://ct24.ceskatelevize.cz/veda/2149071-falesne-plastelinove-housenky-testovaly-jak-

vypadaji-utoky-predatoru
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4 Priloha €. 1 — Soubor materiala pro realizaci programu
http://ursuscentrum.cz/cz/03177-beskydy-pod-lupou.html

PL 1 RISE HMYZU (Pfiloha €. 1.1)

Anicka zalévala kytky a vsimla si na listu kapradiny malého slunécka. Chtéla si ho prohlédnout,
ale slunécko ji spadlo do konve s vodou. Anicka ho rychle vytdhla, oteviela okno a poloZila
na parapet. Nastésti slunécko odletélo. ,Co by se stalo, kdybych ho nevytdhla z vody?“ honilo
se Anicce hlavou. ,,Umi slunécko plavat?“

Cviceni €. 1 A co vy? Umite odpovédét na otazky v tabulce?

Spravna

Odhadni spravnou odpovéd: Odhad odpovéd

1. Umi slunécko sedmitecné plavat pod hladinou?

2. Dokaze vazka za hodinu spolykat 40 much?

3. Ma moucha domdci 2 pary blanitych kfridel?

4. Existuje hmyz jménem vrtule treSnova?

5. Maji mSice vyznam pro mravence?

6. Zije cikdda sedmnactiletd sedmnéct let?

7. Mdlzeme si splést pestifenku s vosou?

8. Existuje cvréek — krtek?

9. Umi bruslatka obecnad bruslit?

10. Umi larva mravkolva vrhat zrnka pisku na mravence?

Cviceni €. 2 Votazkach je mnoho nazvi organisml, které patfi do nejpocetnéjsiho
zivociSného kmene. Pfesmycka ti pomuze odhalit jej:

Kmen: VCELICNOD = oo eee s ene s sr s se s
Podkmen: ICVOCINSUDZY = coeeeeeeeeeeeeee e e ree e s

Trida: ZHYM — ittt et
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http://ursuscentrum.cz/cz/03177-beskydy-pod-lupou.html

PL 2 STAVBA HMYZU (Priloha ¢. 1.2)

Po nepldnované ,koupeli“ letélo slunécko na louku. Cestu mu velkou rychlosti zkriZila vdzka,
kterd se na chvili usadila na stéble travy u vody. Ve slunci se ji leskla blanitd, husté Zilkovand
kfidla. V trdavé slunécko zahlédlo lesknouci se krovky strevlika.

7 vz

Cviceni ¢. 1 Dokresli obrazky strevlika a vazky. Popis hlavni ¢asti jejich téla:

hlavu, hrud, zadecek, makadla, kusadla, tykadla, oko, 3 pary koncetin vyrUstajicich z hrudi,
blanita kfidla nebo krovky

59

EVROPSKA UNIE =
Evropské strukturaini a Investiéni fondy |
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani



PL 3 STAVBA HMYZU I

Unavené slunécko priletélo na kvétinu s listy, na kterych bylo plno msic. Msice ostrym sosdkem
pronikaly pod pokozku rostliny a sdly stdvu. ,,Je ¢as k obédu,” prolétlo slunécku hlavou, usadilo se na

vétvicce a zacalo se s chuti krmit.
Cviceni €. 1 Dokazes vyjmenovat typy ustniho ustroji u hmyzu?
Pozorné si precti text a vypis typy ustniho Ustroji hmyzu.

Stfevlici a ostatni brouci maji kousaci ustni ustroji k drceni pfijaté potravy, ale také k jejimu
uchopeni a uloveni. DalSimi zastupci s kousacim Ustrojim jsou mravenci, Svabi a kobylky.

Komari, mouchy a msice maji bodavé saci Ustroji k prijimani tekuté potravy, kterou ziskavaji
soucasnym nabodavanim.

Vcely a Emeldci maji lizaci ustni ustroji a Zivi se snadno pristupnymi tekutinami.

Motyli maji saci ustni astroji, které nazyvame sosakem.

Zde vypis typy ustniho Ustroji hmyzu:

Cviceni €. 2 Prohlédni si pozorné obrazky s typy ustnich ustroji, pojmenuj je a do tabulky
napis dalsi zastupce hmyzu, ktefi dana ustni astroji maji.

{~ "g.

o %%

kJ
e

F-) SO 1) ISR
saci uu kousaci uu bodavé saci uu lizaci uu
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Cviceni €. 3 Také koncetiny ledacos prozradi — kracivé, skakavé, plovaci, hrabavé, lapaci,

sbérné, zachytné.

Prohlédni si pozorné obrazky s typy koncetin, pojmenuj je a pfifad dané zastupce hmyzu

k urcitému typu koncetiny.

mouchy

kobylky

vsenky

véely

motyli

brouci

vSi

sarancata

b)

d)

skakavé

zachytné

sbérné
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PL 4 JAK VIDi HMYZ (1/2) (P¥iloha &. 1.4)

Cas rychle ubihal a brzy se setmélo. Slunécko zacalo hledat misto, kde by preckalo noc. Letélo
smérem k oblibené zahradé a najednou bum, bdc — narazilo do osvétleného okna sousedniho
domu. Uz zase! UZ zase ho zradily jeho sloZené ocCi urcené nejen k vidéni, ale i k navigaci.

Cviceni €. 1 Prohlédni si slozené oko hmyzu:

Obrazek €. 1 SloZzené oko vazky

Cviceni €. 2 Dopln chybéjici slova z nabidky nize:

zorny uhel, ommatidium (2 x), predator, obraz, mozaikovy, Slunce, nedokonala proména

SloZzené odijsou sloZzeny z ........ccveveeeennne. , coZ jsou jednotliva, navzajem si podobna ocka, ktera
samostatné vnimaji ....ccceeeeeeeveevreceennns L KaZdé z e, je trvale zaméreno nepatrné
jinym smérem. Z téchto jednotlivych obrazli pak ZivoCich posklada celkovy
................................... obraz. Velkou vyhodou sloZzenych oci je schopnost Iépe vnimat pohyb

AVEIKY et e , diky némuz hmyz vidi i dozadu, ¢imz snizuje
pravdépodobnost, Ze bude prekvapen ......iiiiiieiieennn, . Vyskytuji se u vétSiny
VYVOJOVYCh STAdIT NMYZU S v et . Slozené oko je schopno urcit
POIONU v, ¢i Mésice i v pripadé, Ze jsou tato télesa skryta za mraky. Je

to schopnost zajimava predevsim pro létajici hmyz, ktery diky této schopnosti pouziva zrak
k navigaci.

62

EVROPSKA UNIE I\KE'?
Evropské strukturaini a Investiéni fondy l

Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani



PL 4 JAK VIDi HMYZ (2/2)

Cviceni €. 3 Vyber spravnou odpovéd"

A Pocet ommatidii je druhové zavisly a velmi riznorody. V literatufe se udava:
a) 100 — 1 000 ocek

b) 1 000 — 4 000 ocek

c) 6 — 28 000, obvykle 5 000 ocek

B Vnimani barev je zasadné odlisné od vnimani barev ¢lovékem. Tento rozdil je zpusoben
jinymi zrakovymi pigmenty (barvivy). Hmyz tedy:

a) vnima vSechny barvy duhy
b) vnima ultrafialové svétlo, modrou, zelenou, Zlutou, ale nepostiehne cervenou barvu

c) vnima jenom zelenou a modrou

C Rika se, Ze hmyz je pfitahovan svétlem:
a) neni to pravda
b) je to pravda, ale jedna se pouze o chybu v jeho navigac¢nim chovani

¢) hmyz pritahuje teplo
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PL 5 MIKROSKOPOVANI

Laboratorni cviceni €. 1

Jméno a pfijemni:
Trida:

Datum:

Téma:

Ukol &. 1:

Pomucky:

Material:

Pracovni postup:

Pozorovani:

Protokol ¢. 1

Ndakres pozorovaného materidlu:

Zvétseni:

Zaveér:
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PL 6 INVAZNi DRUH (Pfiloha €. 1.6)

Odpoledne slunécko letélo kolem okna, do néhoz véera omylem narazilo. Nestacilo se divit,
kolik jeho kamaradi slunécek sedélo na okné a vyhrivalo se na slunicku. Bylo jich tam snad sto!
Letélo smérem k nim, ale najednou se zarazilo. Néco neni v porddku. Ucitilo nebezpeci a rychle

se odporoucelo.

Pokud chces védét, co vylekalo nase slunécko, vylusti tajenku.

1.
2.
3.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
15.
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Krizovka:

1. Hvézda, bez niz si neumime predstavit Zivot na Zemi.

N

. Sladkovodni i mofsti mékkysi, jejichz schranka (lastura) je tvofena dvéma ¢astmi.

w

. Zakladni stavebni a funkéni jednotka organismu.

H

. Symbidza zelenych fas s houbami.

S e sedmitecné.

6. Je soucasti spolecenstvi spojeného s medem.

7. Prvok s télem podobnym pantofli¢ku.

8. Zname ho z pohadky Ferda Mravenec (Pytlik).

9. Clenovec o osmi konéetinach.

10. Plodnice této bilé houby je jedla, dokud je uvnitf bila.

11, . domdci, Zije v blizkosti Clovéka, je prenasSeckou mnoha choroboplodnych
zarodka.

12. Mala muska, vyskytuje se vSude tam, kde probiha kvaseni (zkazené ovoce).
13. Pohofi v nejvychodnéjsi ¢asti CR.
14. Zije ve velkych koloniich, zejména v lese na zemi maji velka ,staveni$té”.

15. Motyl, jehoZ larva se pohybuje tak, Ze pfisunuje zadni ¢ast téla k predni a pfitom se ohyba.

TAIENKA: oottt e et r e

Pochazi z Asie a pro své nadpriimérné schopnosti likvidovat msice a jiné Skidce i diky vysoké
plodnosti (2000 vajicek za Zivot) se stalo oblibenym pfirozenym nepfitelem skddc
vysazovanym na polich a v sadech v mnoha zemich Ameriky a Zapadni Evropy. Jenomze se
zacalo lanovité §ifit a zacala jeho invaze na vychod. V Ceské republice se poprvé objevilo v roce
2006 a na podzim 2017 se jiz masové vyskytlo i v nejvychodnéjsi ¢asti nasi republiky,
v Beskydech. Je to zabijdk. Potlacuje plvodni druhy slunécek tim, Ze je nakazi houbou
hmyzomorkou, nebo se dovede nasimi pivodnimi slunécky i Zivit. BEhem podzimu je moziné
pozorovat velké skupiny slunécek, jez poradaji nalety na budovy, ve kterych chtéji preckat
zimu — protoZe ve své plvodni domoviné prezimuji v jeskynich.
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PL 7 ZASTUPCI MOTYLU (Pfiloha €. 1.7)

Cviceni €. 1 Napis jména Zivocich pod obrazek podle vykladu:
Obrazek ¢.1 Obrazek ¢.2 Obrazek ¢.3

Obrazek ¢€.6

Obrazek ¢.7 Obrazek ¢.8
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Cviceni €. 2 Spoj housenku s jeho imagem:

PRASTEVNiIK MEDVEDI

BABOCKA KOPRIVOVA

BABOCKA ADMIRAL

BATOLEC DUHOVY

Cviceni €. 3 Znas néjaky vztah mezi Zivnou rostlinou a motylem?
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PL 8 MOTYLI (P¥iloha €. 1.8)

Slunécko letélo nad zdhony se zelim a vidélo, jak se zelené housenky béldska zelného Zivi listy
zeli. , Ty maji ale hlad!” Neni divu, zanedlouho se zakukli a uz nebudou potravu pfijimat.
A vylihnou se z nich motyli s bélavymi kfidly s jednoduchou kresbou.

Motyli (Lepidoptera = Supinokfidli) — tito elegantni tvorové tvofi druhy nejvétsi rad
po broucich. Na celém svété jich bylo objeveno pres 180 000 druh(, v Ceské republice 3 400
druhl. Maji rozvinuty vysoce citlivé smysly (hmat, Cich, zrak, u migrujicich druht je vyvinuta
schopnost navigace). Patfi mezi hmyz s proménou dokonalou.

Cviceni ¢. 1 Pokud z nize vypsanych pismen postupné vyskrtne$ pismena nazvu motyla
BABOCKA ADMIRAL, ziska$ nazev védy, je? se zabyva motyly.

BLEAPIBODCOPTKEAARDOLMIORGIAEL

Motyly S€ ZabyVa .......coevveiieeieieeeeece e

Cviceni €. 2 Dopli Zivotni stadia hmyzu s proménou dokonalou:
VAIICKO _j s _» DOSPELEC

Cviceni €. 3 Kromé motylt maji proménu dokonalou i dalsi zastupci hmyzu. Z nabidky vyber
po dvou zastupcich a zarfad je do spravné skupiny:

mravenec lesni, moucha domaci, babocka admirdl, zlatoocka obecnda, blecha obecn3,
stfevlik zlatoleskly, mravkolev bézny, lisaj smrtihlav, blecha obrovska, svétluska mensi,
tiplice obrovska, véela medonosnd

IVIORYHi: .. eeeeecceececeecennee e eenneeceeesseesseeesseessnneesnssennee sanasssnsssnnsnsnssnasesnssennes
BIECRY: ettt ceteeeceeerrersreeessneenneesaeeenseesseaessee senneesnesennsesasennne sneansns
=T o T o P
(DAY TU ] L T | N
SIEOKFIAIN: ceveereeecenreeree s ssnes e sns s s srsnesssesnsnsns snsssssnsssnsnssnanans
Blanokiidli (StIRIOPasi): ....ccocevrveerreerrrrireerrcrccneese e creeesseeeseeeesneesnnees

Cviceni €. 4 Dopln véty slovy: denni, nocni, larva

Motyly délime Na ...cceeeereeerseenneen — tykadla zakoncena paliCkou — a.....ccccvveveveeereeneene. — tykadla
nitkovita nebo hfebenovita. Housenka je ......ccccooveveeeeennen, motyld
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PL 9 MOTYLI KRIDLA (Pfiloha €. 1.9)

»Krdsa!” obdivovalo malé slunécko kfidla motyld, ktefi na rozkvetlé louce létali z kvétu na kvét
a svymi dlouhymi ohebnymi sosdky nasdvali kvétni nektar. A ty barvy! Krdsnd podivand!

V kazdém fadku jsou rodové nazvy jednoho nebo dvou motyli (i pozpatku). Najdi je,
vyskrtni a zbyla pismena zapis za sebou pod tabulkou:

K B A B 0] C K A R A
S K E S A R D 0 M A
L 0] M M B E K Y N E
0] T B E L A S E K Y
K N Y E T S A R P
B A T 0 L E C L C
0 K A ¢ H J A S L
K E S A T U L VA K R
B o) U R 0 Vv E C D
E L K E R A K A T 0]
REENIT covteee et te et e teeseeee et tes st ses s ees st ets s sas et ses et seserasen et ees e s nas et eeeen e
70
EVROPSKA UNIE ‘ f\/'?
Evropské strukturaini a investiéni fondy N/ )

Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani



Cti pozorné: Motyl ma dva pary blanitych kidel, kterd jsou husté pokryta $upinkami. Supinky
jsou uloZeny v fadach stejné jako tasky na stfeSe a tvofi neuvéritelné komplikované struktury
povrchu kridel. Uvnitf je barvivo. Nadherna barva vsak vznikd prlichodem a lomem svétla
v Supinkach. Struktury jsou schopné rozkladat viditelné svétlo a odrazet jen urcité vinové délky
— Casto v zavislosti na uhlu dopadu svételnych paprskl — a jiné pohlcovat.

Barva motyll je dUlezitd pro rozeznani pfislusnik(i stejného druhu, pro maskovani
Ci pro zastrasovani nepritele. Kromé barviva mohou Supinky obsahovat i feromony (latky
vyluéované za ucelem komunikace mezi pohlavimi stejného druhu).
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PL 10 DOROZUMIVANI (Pfiloha €. 1.10)

Najednou slunécko zpozornélo. Z trdvy se ozvaly néjaké cvrcivé zvuky. Hmyzi pribuzni se
dorozumivali na ddlku.

Cviceni €. 1 Spoj zastupce hmyzu se zptisobem zvukového dorozumivani.

sarance tfenim kfidel o sebe

komar tfenim kfidel o trny na koncetinach

cvréek, kobylka organem ulozenym na boéni strané zadecku

cikada chvénim kridel pti letu (napf. rychlosti az 500krat za vtefinu)

Cviceni €. 2 Napis, k ¢emu slouzi zvuk u hmyzu:

. 3 Vyrob si svého zastupce hmyzu a vyzkousej jeho zvuky.

-
¢

Cvicen
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Navod:

Budes potiebovat:

drevény kolicek na prdadlo, korkovou zatku, pastelky, nlzky, n0z, provazek asi 1 m dlouhy,
tavnou pistoli, nafukovaci balének

Postup:

1. Z kolicku odstran ocelovou ¢ast.

2. Podle vzoru nize vystfihni papirova kfidla, mGzes si je vybarvit.

3. Sloz kfidla na p0l a dovnitf kiidel podél ¢ary, kterd vznikla prepulenim, nalep provazek.

4. Na slozena kfidla nalep z obou stran kolicky.

5. Na dfevéné casti kolicku upevni pllkruhy urezané z korkové zatky.

6. Na koli¢ky natahni ,strunu” — ustfihnuty prouzek nafukovaciho balénku.

(mU0Zes jich vystridat vic s rGznou velikosti a tloustkou).

7. Pockej chvili, az vsechno dobfe uschne, rozprostfi kfidla, chyt za provazek a mizes , bzucet”.

Vzor kiidel:

® ©
Q@ 8

EVROPSKA UNIE f\@
Evropské strukturaini a Investiéni fondy | i

Operaéni program Vyzkum, vyvo] a vzdélavani

73



PL 11 PROMENA HMYZU (Priloha ¢. 1.11)
Cviceni €. 1
Jaké dva druhy promény u hmyzu rozliSujeme?

Cviceni C. 2

Popis ctyri faze dokonalé promény.

Cviceni €. 3

Vylusti: V této osmismérce se dozvis, ktefi zastupci maji proménu dokonalou a ktefi
nedokonalou. Vybrani zastupci, ktefi jsou uvedeni vodorovné, maji proménu dokonalou, a ti,
ktefi jsou uvedeni svisle, maji nedokonalou proménu.

v M R A \Y E N E C S P H
A S T Q A B N U I 0 D K
yA D L Y K 0 yA R 0 U T R
K A E K \Y C E L A D K T
A F D H 0 L S B A C 0 0
S H B 0 \Y A K F T F B N
J J U E B % \Y 0 S A Y 0
E R T C H R 0 U S T L v/
P H I 0 S L R N M G K K
I S L U N E C K 0 J A A
C T E B A B 0 C K A L 0
E A E R \% N B E N P I
Vypis zastupce, ktefi prochazeji dokonalou Vypis zastupce, ktefi prochazeji
proménou (8): nedokonalou proménou (5):
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PL 12 ZASTUPCI HMYZU (Pfiloha ¢&. 1.12)

Napis$ jména Zivocichl pod obrazek podle vykladu:
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PL 13 POZNAVANI ZIVOCICHU PODLE TEXTU (Pfiloha €. 1.13)

Poznds podle textu, o jakého Zivocicha se jednd?

1. Tento druh pat¥i mezi brouky. Mé&fi 1-2 cm. Ma modro&erné krovky. Stit je hladky a krovky
jsou podélné ryhované. Tykadla jsou pali¢kovita. Brouk se nejradéji zdrZuje na pasekdch,
mytindch a lesnich cestach, kde nalezne dostatek potravy. Zivi se hnijicimi houbami
a rozkladajicimi se mrSinami. Samicka klade vajicka do chodbicek, které pak zaplni trusem
slouzicim jako vyziva pro larvy. Vyvoj larvy trvd 1 rok. Tento brouk je velice uzite¢ny tim, ze
prevraci a kypfi pidu a obohacuje ji o humus.

Odpovéd:

2. Rikd se jim zdravotni policie mezi brouky. Jejich krovky jsou krasné &erno-oranzové
zbarvené. Nékteré druhy ale maji krovky celé ¢erné. Na hlavé maji velmi citliva tykadla ve tvaru
pali¢ky. Zivi se mriinami a trusem.

Odpovéd:
3. Dravy hmyz s Sirokym zadeckem, ktery muze byt modry ¢i Zluty. Dorlstd délky 4-5 cm
a rozpéti kfidel 7-8 cm. Télo je $tihlé a hlava je pohybliva. Ustni Ustroji je kousaci. O¢i jsou
slozené z mnoha malych ocek. Larva tohoto hmyzu se vyviji ve vodé a je drava.

Odpovéd:
4. Jedna se o blanokfidly hmyz. Télo je zbarvené do €erné az ¢ervenohnédé barvy. Tento druh
ma zakrnélé Zihadlo. Kusadla pouZiva k obrané, transportu a porcovani potravy. Tento hmyz
ma svou kralovnu, trubce a délnice.

Odpovéd:

5. Jedna se o pomérné velky hmyz, samci dorustaji velikosti téla 3—3,5 cm, samice 2,7-3,8 cm.
Samice maji dlouhé savlovité kladélko. Zbarveni je jasné zelené. M3 dlouha kfidla a dlouhé
skakavé nohy. Proména je nedokonala.

Odpovéd:
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PL 14 VYZNAM HMYZU (1/2) (Pfiloha &. 1.14)

Slunécko, omdmené krdsou motyll, usedlo na jednom z kvétli a odpocivalo. Loukou se
prochdzela rodina s détmi, které si nadsené prohlizely motyly poletujici sem a tam. Mald
Anicka sivsimla, Ze na jednom okvétnim listku sedi slunécko. , To je krasné!” vykrikla a zkousela
vzit slunécko do ruky. Ale slunécko rozprostrelo kridla a uletélo nékam do ddli...

O motylech se fika, Ze jsou symbolem kreativity, svobody a zmény. Myslite si, Ze motyli
a slunécka se vyskytuji v pfirodé jen pro nase potéseni? Urcité ne.

Cviceni ¢. 1 Mohli byste na zakladé obrazku popsat vyznam hmyzu?

Obrazek ¢. 1

Cviceni €. 2 Je hmyz pro ¢lovéka prospésny nebo Skodici?

Zarad' zastupce z nabidky:

blecha, v€ela medonosna, Cervotoc, ves, bourec morusovy, vazky, klirovec — lykozrout
smrkovy, obaledi, hrobafik, moucha domdci
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PL 14 VYZNAM HMYZU (2/2)

Cviceni €. 3 Dokazes vysvétlit vétu: Skidci jsou dilem ¢lovéka?

(Napovéda: kdaceni lesl, péstovani mnoha stejnych rostlin pohromadé — naruseni kfehké
pfirodni rovnovahy)

Cviceni €. 4 Dopln véty:

Jednim z nejuzitecnéjsich hmyzich druhl vibec je ......cccovvviveeevcnnnnns , ktera ma velky vyznam
o] o TR mnoha zemédélskych plodin, jako jsou napf. ovocné stromy,
fepka, slunecnice. V udlech produkuji .......cccccceeerveennnes — dllezitou potravinu a lék. Diky nému
mame veeli .....oovrveennenen. , matefi kasSic¢ku, pyl a vceli jed.

Cviceni €. 5 Dalsi otazky prodiskutujte ve skupinach:

a) Co mohou zpUsobit chemické postriky?

b) MlzZeme vyuZit pfirozené nepratele (dravce a parazity) jako biologickou zbran proti
skadclim?

c) Vyresi situaci napf. doporuceni védcli nepéstovat mnoho stejnych rostlin pohromadé?
(smiSené lesy, pestré zahony)

d) DokazZete si predstavit Zivot bez hmyzu?
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PL 15 ZE ZIVOTA HMYZU (Pfiloha €. 1.15)

Cviceni €. 1 V nasledujicich dvou odstavcich jsou vypsany nazvy druhGi hmyzu.

Vyskrtni ty zastupce, ktefi maji proménu nedokonalou.

Slunécko vychodni Jepice obecna
Chrostik velky Strevlik zahradni

Krtonozka obecna Kobylka zelena
Chrobak lesni Hrobarik mensi

Potapnik vroubeny Vazka ploska

Cviceni €. 2 Vyskrtni vSechna slova, ktera tvofi nazvy rostlin a stromd, ze zbyvajicich pismen
poskladej nazev brouka a napis, co o ném vis.

¢ S A S A N K A C L E N D P
E H S M E T A N K A R | O | E
S F | A L K A A K A T K Y% T
N D U B B J A S A N A A | R
E K B U K L R 0 Z E E | M| Z K
K J | T R 0 C E L B E Z N L
S N B R | y4 A J A % 0] R A [
J E D L E A % | R P 0] K [ C
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Cviceni ¢. 3 Najdi na obrazku 10 druhG hmyzu, napi$ jejich nazvy a vybarvi je podle
skutecnosti.

llustrace ¢. 1
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PL 16 OCHRANA HMYZU (Priloha €. 1.16)

Odhmyzeno. Co se mohlo stadt, Ze je tu dnes takové ticho? Nic nelétd a nic nebzuci.

Cviceni €. 1 Jaka rizika hrozi krajiné, v niZ by nezil zadny hmyz?

Cviceni €. 2 Vyhodnoti$ svou zahradu nebo okoli Skoly?

1. Vidi$ kolem sebe vysoky nebo nizky travnik?

,Neni louka jako louka, na riznych loukdch Zije také rizny hmyz.”
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PL 17 VE VODACH A NA BREZICH (Ptiloha €. 1.17)

Blesivec potocni

Jepice obecna

Bruslarka obecna

Splestule blativa

Potapnik vroubeny

Chrostik velky

Znakoplavka obecnd

Cviceni €. 2 Vyskrtni ndzvy zvirat, ktera neiziji ve vodé, ze zbyvajicich pismen vylusti nazev
hmyzu.

C H L | S K A p L
S S L E P Y S R E
R K o] S T C R A T
N L A N E E B S A
E o] o] S S % A E D
C R R R A E 4 S T
| Y E N R Z A v %
K S L A i E N L Y
K A N E K J T K R
M E D % E D K 0 N
NazeV:...ceeeverrrneereeennes
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Cviceni €. 3 Napis zastupce vodniho hmyzu:

Cviceni €. 5 Mlze vodni hmyz létat?

a)ano

b) ne

Cviceni ¢. 6 Mezi vodni plostice patfi:

a) splestule blativa

b) potapnik vroubeny

c) bruslarka obecna

d) jepice obecna
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PL 18 ZIVOT HROBARIKA (Pfiloha €. 1.18)

Cviceni €. 1 Podle ¢teného textu napiS minimalné 2 vyznamy pfirodé uhynulych zvirat:
a)

b)

Cviceni €. 2 Zakrouzkuj hmyz, ktery se Zivi uhynulymi zviraty:
a) mrchozrout rudoprsy

b) hrobatik obecny

c) mandelinka nadherna

d) tesafik piluna
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Cviceni ¢. 3 Délka vyvoje hrobaftika od vajicka po dospélého jedince za normalnich podminek
trva?

a) 15-20dni
b) 28 - 30 dni

c) 45 — 50 dni

Cviceni €. 4 Co znamena pojem nekrofag?

a) zivocich, ktery spi ve specialnim vaku
b) Zivocich, ktery se Zivi mrtvym zvifetem

c) zivocich, ktery se Zivi Zivou potravou

Cviceni €. 5 Jak dlouho trva hrobafikiim, nez zahrabou svou potravu (napf. mys)?
a) 30 min
b) 46 hodin

¢) 2-10 hodin

Cviceni €. 6 Co znamen3, Ze jsou hrobafici tzv. zdravotni policie lesa?
a) hlidaji les pred predatory
b) dbaji na poradek v lese

c) staraji se o ,,uklid”“ uhynulych Zivocich(
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PL 19 EXPERIMENTY (Priloha ¢. 1.19)

Téma: Odchyt hmyzu

Cil: Cilem experimentll je zjistit, jaké druhy se vyskytovaly v refugidlnich pastech
a na Moerického miskach.

Datum:

Misto mapovani:

Teplota vzduchu:

Podminky mapovani:

Poznamky: (zapi$ a vyhodnot okolni prostredi, odpadky, ukryty, kolik je zde stromd, ...)

Pomiucky k vyrobé: papirové rulicky, lyko, lepici paska, 3 bilé plastové tacky, barvy (zelen3,
cerven3, zlutd), ocet, voda, jar

Cviceni €. 1 Vytvor podle navodu refugialni past a povés ji na strom:
1) Slep k sobé lepici paskou libovolny pocet papirovych rulicek.
2) Napln papirové ruli¢ky suchym listim ¢i sldmou.
3) Provazkem pfipevni refugidlni past ke stromu a nech ji tam 48 hodin.

Cviceni €. 2 Jaké skupiny bezobratlych si nasel v refugialnich pastech?

(MUzes vybrat vice moznosti).

a) Skvori c) stonozky
b) pavouci d) plostice
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Cviceni €. 3 Vytvor podle navodu Moerického misky:

1) Nabarvi s pedagogem kazdou plastovou misku jinou barvou (Zlutou, zelenou,
cervenou).

2) Umisti misky do terénu (les, louka).

3) Nalij do misek ptipravenou tekutinu (0,6 dl vody, 6 IZic soli a kapka jaru) a nech
nékolik hodin na daném stanovisti (les, louka atd.).

Jaka barva pfildkala nejvice hmyzu?
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PL 20 UMELE PREDACNI EXPERIMENTY (Pfiloha €. 1.20)

Cviceni €. 1 Podle obrazku vytvor z plasteliny umélou housenku o velikosti 3-5 cm a Sifce
1 cm. MuzZes zapojit fantazii a vytvofit i ostnatou a libovolné barevnou housenku.

Cviceni €. 2 Pripichni pomoci Spendliku dvé umélé housenky v libovolné vysce na list stromu.
Dej jednu do stinu a druhou na slunce.

Cviceni €. 3 Poznas podle ,,stop”, jaci ZivoCichové napadli housenku?
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5 Priloha €. 2 — Soubor metodickych materialG

http://ursuscentrum.cz/cz/03178-beskydy-pod-lupou.html

PL 1 RISE HMYZU — METODICKY LIST (Pfiloha €. 2.1)

Cil: Motivovat zaky k odhalovani zahad ,,fiSe hmyzu”.
1. a) Vyucujici necha zéka precist pribéh Anicky a potom vyzve dalsi zaky, aby odpovédéli
na otazky v tabulce. Pokud nebudou znat odpovéd, mohou tipovat.

b) Vyucujici ¢te otazky, Zaci hldsi ANO nebo NE. Ptd se, pro¢ zvolili tuto odpovéd,
respektive sdm vysvétli, pro¢ je dana odpovéd spravna (viz reseni nize).

c) U&astnici mohou diskutovat, o é&em uz sly3eli a co je pro né nové.
Reseni tabulky:

Vyber spravnou odpovéd: Odpovéd

1. Umi slunécko sedmitecné plavat pod hladinou?

Slunécka, jako spousta jiného hmyzu, umi plavat na hladiné (diky povrchovému napéti

se nepotopi). Toto plavdni jim slouZi k tomu, aby nasla pevnou zem. Jsou druhy hmyzu, Ne

Iyys

které Ziji ve vodé a umi plavat pod hladinou, napf. potdpnik vroubeny, ale slunécko
k nim nepatfi. Télo potdpnika je pokryto vodu odpuzujici Iatkou brdnici promoceni a
napadeni plisnémi. Jeho tfeti pdr nohou je pokryt dlouhymi brvami, které slouZi jako
vesla. Jako zdsobdrna vzduchu slouzi prostor pod krovkami. Pro nabrdni vzduchu vynori
brouk konec zadec¢ku nad hladinu. Tyto ,ndadechy” provddi Ctyrikrat aZ sedmkradt za
hodinu.

2. Dokaze vazka za hodinu spolykat 40 much?

Vdzky jsou nenasytnymi dravci, ktefi neustdle shdnéji potravu. Za jeden den ulovi hmyz Ano
(mouchy, komdri, motyli) o dvojndsobku své hmotnosti, nebo dokdzi sporddat totéz, co
vaZi, za 30 minut. Priklad: jako by ¢lovék snédl velky 50kilovy pytel jidla za 30 minut.

3. Ma moucha domaci 2 pary blanitych kridel?

Moucha patri mezi dvoukridly hmyz, ma jeden pdr kfidel. Druhy pdr kfidel je preménén Ne
v tzv. kyvadélka, malinka kridélka, kterd slouzi k udrZzeni rovnovahy béhem letu.

4. Existuje hmyz jménem vrtule tfesfiova?

Jite-li tfesné, tak si ddvdte pozor na ,,Cervy”. Jsou to larvy vrtule tfesriové. Ano

5. Maji mSice vyznam pro mravence?
Msice saji vice stdavy, neZ ji potiebuji ke své obzivé. Vyloucend nadbytecnad Stdva je Ano
pochoutkou pro mravence, ktefi msice chrdni pred jejich prirozenymi neprdteli —

slunéckem sedmitecnym a larvami zlatoocek.
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6. Zije dospéla cikdda sedmndactiletd sedmnact let?

Larvy cikady ziji aZz 1 m hluboko v zemi a jejich pfeména v dospélou cikadu muzZe trvat Ne

aZ 17 let. Dospélec Zije pdr tydnd. Zajimavosti je, Ze ndpadné casto cykly cikad

odpovidaji prvocislam (7, 13, 17). Divodem je, Ze se tak s nimi tézko sladi jakykoli

preddtor, ktery by je mohl vyznamnéji likvidovat.

7. Mlzeme si splést pestienku s vosou?

Ano, pestrenky jsou pravymi leteckymi akrobaty mezi hmyzem a cCasto dokdZou stat Ano

vletu na jednom misté. Nékteré z nich se snaZi zmdst své neprdtelé cerno-Zlutym

pruhovdnim na hrbeté, takZe vypadaji jako malé vosy.

8. Existuje cvréek — krtek?

Jednd se o krtonoZku obecnou. Md koncetiny podobné krtéim, kterymi ryje v zemi a A
no

vydavd cvrcivé zvuky jako cvrcek.

9. Umi bruslafka obecnad bruslit?

Bruslarky jsou vodni plostice, které ,béhaji“ po hladiné diky chloupkim na téle Ano

obalenym bublinkami vzduchu a nesmdadcitelnym chloupkim na nohdch, které jim

umoznuji klouzavy pohyb — , brusleni”.

10. Umi larva mravkolva vrhat zrnka pisku na mravence?

Larva mravkolva je velmi dravd. Vyhrabdvad jamky v zemi nebo pisku a na dné ¢ihd na Ano

kofist, kterou tvofi nejcastéji mravenci. Jestlize mravenec unikd, larva vystreluje
pomérné presné zrnka pisku, kterymi ho srazi na dno jamky.

2. Ve druhé aktivité si zaci pfipomenou taxonomii bezobratlych.
Reseni:

Kmen: CLENOVCI

Podkmen: VZDUSNICOVCI

Ttida: HMYZ
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PL 2 STAVBA HMYZU — METODICKY LIST (Pfiloha €. 2.2)

Cil: Zopakovat s zaky stavbu hmyzich zastupcu.

1. Uditel klade otazky tak, aby si Zaci uvédomili, Ze:

a) hmyz patfi k clenovcim — ma télo sloZzené z ¢lankd i ¢lankované koncetiny
b) vétsina zastupcl ma tfi pary nohou

c) jsou rozdily v okfidleni — blanita kridla, krovky, pocet kfidel

Upozorni Zaky, Ze existuji zastupci hmyzu bez ktidel

Reseni:
2. Zaci dokresli chybéjici ¢asti obrazka. kusadla
llustrace €. 1 /w
hlava tykadla
oCi
hrud
krovky koncetiny
zadecek
llustrace €. 2
blanita kridla
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PL 3 STAVBA HMYZU Il — METODICKY LIST (P¥iloha €. 2.3)

Cil: Upozornit zaky na prizptisobeni prostfedi a rozmanitost zplisobu Zivota nejpocetnéjsi
skupiny Zivocichti, zejména zplisoby obzZivy, s ¢imz souvisi stavba jejich téla, ustniho ustroji
a koncetin.

Cviceni €. 1 Dokazes vyjmenovat typy ustniho ustroji u hmyzu?
Pozorné si precti text a vypis typy ustniho ustroji hmyzu.

Stfevlici a ostatni brouci maji kousaci ustni ustroji k drceni pfijaté potravy, ale také k jejimu
uchopeni a uloveni. DalSimi zastupci s kousacim Ustrojim jsou mravenci, Svabi a kobylky.

Komari, mouchy a msice maji bodavé saci Ustroji k prijimani tekuté potravy, kterou ziskavaji
soucasnym nabodavanim.

Vcely a Emeldci maji lizaci ustni Ustroji a Zivi se snadno pristupnymi tekutinami.

Motyli maji saci ustni ustroji, které nazyvame sosakem.

Cviceni €. 2 Prohlédni si pozorné obrazky s typy ustnich ustroji, pojmenuj je a do tabulky
napis dalsi zastupce hmyzu, ktefi dana Ustni Ustroji maji.

llustrace ¢. 1

a) kousaci uu b) saci au ¢) lizaciuu d) bodavé saci
a) kousaci uu b) saci uu c) lizaci au d) bodavé saci
brouci motyli véely komafri
mravenci ¢melaci mouchy
Svabi msice
kobylky
vazky
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Cviceni €. 3 Také koncetiny ledacos prozradi — kracivé, skakavé, plovaci, hrabavé, lapaci,

sbérné, zachytné.

Prohlédni si pozorné obrazky s typy koncetin, pojmenuj je a pfifad dané zastupce hmyzu

k urcitému typu koncetiny.

mouchy kobylky vsenky véely
motyli brouci vsi sarancata
llustrace €. 2
“ s
D\ s

a) skakavé

b) kracivé

< Y
¥ 4

c) zachytné

d) sbérné

a) skakavé

b) kracivé

c) zachytné

d) shérné

kobylky mouchy vSi véely
sarancata motyli vienky
brouci

Dalsi: prilnavé (trasnénky), prisavkovité (samci potdpnik(), plovaci (nékteré plostice
a potdpnici), stridulacni (sarance), koncetiny uzplsobené pohybu po hladiné (vodomérky

a bruslarky).
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PL 4 JAK VIDi HMYZ — METODICKY LIST (Pfiloha €. 2.4)

Cil: Porovnat sloZzené oko hmyzu a jednoduché oko savce, zamyslet se nad obrazem, ktery
vznika ve slozeném oku.

1. Ucastnici si prohlédnou obrazek znazorfiujici slozené oko a v zadani €. 2 doplni z nabidky
chybéjici pojmy a odpovi na tfi otazky. Pokud nevédi, mohou tipovat. Reeni je na PL dole.

Obrazek ¢. 1
-

2. Dopln chybéjici slova z nabidky nize:

zorny Uhel, ommatidium (2 x), predator, obraz, mozaikovy, Slunce, proména nedokonald

SloZzené oci jsou slozeny z ...ommatidii............. , oz jsou jednotliva, navzajem si podobna ocka,
ktera samostatné vnimaji ...obraz..... . Kazdé z .....ommatidii.................... je trvale zaméreno
nepatrné jinym smérem. Z téchto jednotlivych obrazli pak Zivocich posklada celkovy
...mozaikovy....... obraz. Velkou vyhodou sloZzenych oci je schopnost Iépe vnimat pohyb a velky
...20rnNy....... ...... uhel............ , diky némuz hmyz vidi i dozadu, ¢imz sniZuje pravdépodobnost, Ze
bude prekvapen ..predatorem............ . Vyskytuji se u vétsSiny vyvojovych stadii hmyzu
S .....proménou nedokonalou............. . Diky slozenym oc¢im je hmyz schopen urcit polohu
......... Slunce...........ceeuen...... Ci Mésice i v pfipadé, Ze jsou tato télesa skryta za mraky. Je
to schopnost zajimava predevsim pro létajici hmyz, ktery diky této schopnosti pouziva zrak
k navigaci.

3. Spravné odpovédi: Ac; B b; Cb;
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PL 5 MIKROSKOPOVANI — METODICKY LIST (Pfiloha é&. 2.5)

Cil: Pomoci lupy a mikroskopu pozorovat casti téla hmyzu, zdokonalit se pti tvorbé
mikroskopickych preparatl a praci s mikroskopem.

Pfiprava: Zivoci$ny materidl mohou donést 7aci, ucitel pfipravi potfebny poéet mikroskopt
a preparatll s castmi téla hmyzu (hlava, sloZzené oko, tykadla, Ustni Ustroji, koncetiny apod.).

Zaci si zopakuji zdsady mikroskopovani, prohlédnou si pfipraveny material (véelu, mouchu,
motyla) lupou a casti téla hmyzu na preparatech mikroskopy. Vyberou jeden preparat a
zhotovi jejich nakres do pfipraveného protokolu laboratorni prace (PL 3).

Do protokolu musime zaznamenat:
Vzor vyplnéného protokolu se nachazi na strané ¢. 94
Protokol ¢.1

Laboratorni cviceni ¢.1

Jméno a pfijemni:
Trida:
Datum: kdy se provadélo cviceni

Téma: tematicky celek, kterého se cviceni tyka

Ukol &. 1: (€. jen tehdy, pokud budeme vykondvat vic tkold) nazev prvniho Gkolu
Pomticky: vyjmenuj vsechny pomcky, které jsi k pozorovani/ pokusu pouzival
Material: vyjmenuj vSechen zivocisny i jiny material, ktery jsi k pokusu potfeboval

Pracovni postup:

1. Na podlozku poloZ télo hmyzu a lupou si prohlédni stavbu téla. Popis, ze kterych ¢asti je télo
slozeno.

2. Pozoruj mikroskopem pripraveny preparat ¢asti téla hmyzu a nakresli je.

Pozorovani: zapis, co jsi pozoroval
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Ndakres pozorovaného materidlu: s nadpisem, kreslime tuzkou schematické nakresy max. 10
x 10 cm bez rdmecku, popisné cary tuzkou podle pravitka, popis zasadné perem, dole piSeme
zvolené zvétSeni okular x objektiv.

Zvétseni:
Zavér: do zavéru napis, co jsi pokusem zjistil
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Vzor vyplnéného protokolu

Protokol ¢.1

Laboratorni cviceni ¢.1

Jméno a pfijemni: Aneta Volna
Trida: 6. tfida

Datum: 5. 5. 2020
Téma: Vnéjsi stavba téla hmyzu
Ukol €. 1: Zkoumdni vné&j&i stavby kfidla motyla

Pomiucky: Mikroskop, potieby k mikroskopovani, lupa, pinzeta, mikroskopické preparaty

Material: Zivocisny material — kfidlo motyla

Pracovni postup:

Na podlozku jsem umistila kfidlo motyla. Na mikroskopu jsem pouZila 125x zvétseni.

Pozorovani: Za pomoci mikroskopu jsem zjistila, Ze kfidlo motyla se sklada z malinkatych
Supinek, které do sebe v fadach zapadaji. Pod mikroskopem jsem si detailnéji prohlédla
Supinky.

Ndakres pozorovaného materidlu:

1. Supiny ktidla motyla
Zvétseni: 125 x

Zaveér: Pozoroval jsem kridlo motyla a zjistila jsem, Ze je slozeno se stovky drobnych Supinek.
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PL 6 INVAZNi DRUH — METODICKY LIST (PFiloha €. 2.6)

Cil: Seznamit zaky s druhem berusky, ktery mél byt vyuzit jako tzv. biologicky boj proti

$kGdcdm, ale se stal kvali svym specidlnim schopnostem druhem invaznim. Zaci vylusti

tajenku a prectou si text pod kfizovkou.

Redeni: Slunécko vychodni

1.] s | L C | E
2 M| L | Z
3 Bl|U]|N
4. |L |1 S |E |J N |i
5. |s |L |u [N [E |C
6. |v |C |E
7. |T |R |E [P |K [A
8. |B |[R |O |uU
9. |P |A |V |O
10. |p |Y |cCH K |A
11. |M |O |U |CH
12. |0 |C [T |0 [|M™ K |A
13.|B |E [S |K |Y |D |Y
14. |M |R |[A |V |E [N |E
15. |p |I D K |A
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PL 7 ZASTUPCI MOTYLU - METODICKY LIST (P¥iloha €. 2.7)

Cviceni €. 1 Napis jména Zivocich pod obrazek podle vykladu:
Obrazek ¢.1 Obrazek ¢.2 Obrazek ¢.3

prastevnik medveédi prastevnik medvédi housenka bekyné mniska
Obrazek ¢.4 Obrazek ¢.5 Obrazek ¢.6

babocka kopfivova batolec duhovy batolec duhovy — housenka

Obrazek ¢.7 Obrazek ¢.8 Obrazek ¢.9

babocka admiral bab.admiral —housenka bab. kopfivova —housenka
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Prastevnik medvédi

Jedna se o nocniho motyla, ktery obyva okraje les, zahrady, hory a podh(fi do 600 metra.
Vytvari pouze jednu generaci v roce, ktera léta od Cervna do zafi. Housenky se Zivi mnoha
druhy rostlin. Rozpéti kfidel se pohybuje od 5 do 7 cm. Jeho krdsné pestra kfidla naznacuiji, ze
je jedovaty. Housenky maiji velice zfetelné chlupy, které slouzi k obrané pred predatorem.
Dospéli jedinci saji nektar z kvéta.

Bekyné mniska

Jedna se o druh motyla, jehoz housenky zpuUsobuji kalamitni stav v lesich Zirem na jehlici
dfevin. Jméno je odvozené z nendpadného zbarveni kfidel. Rozpéti kridel se pohybuje od 3,5—
5,5 mm. Samecci maji krasna hiebenita tykadla, samicka nosi nitkovitd tykadla. MniSka ma bila
kfidla s ¢ernymi prouzky. Pravé od nich je odvozeno druhové jméno mniSka, protoZe
pripominaji odév jeptisek. Jedna samicka za svUj Zivot dokaze naklast az 300 vajicek, které ulozi
pod klru stroma. Vétsi larvicky poziraji jehli¢i a pupeny. Po dvou azZ tfech tydnech se zacinaji
lthnout motyli. Dospéli motyli nepfijimaji potravu a Ziji 9-14 dni. Ve smiSenych lesich neni
nebezpecnd, kalamitni stav zplsobuje v dudsledku monokultur. Jedna housenka dokaze
poskodit pfiblizné 1000 jehlic.

Batolec duhovy

Jedna se o denniho motyla. Jeho zbarveni se liSi podle Uhlu dopadu slunecniho svétla, a to
od fialové po tmavé modrou a naopak. Tento druh lze vidét od ¢ervna do srpna, pohybuje se
na lesnich cestach, na okraji smiSenych les(i a na rozsahlych pasekach. Ma rad zdechliny, trus,
hnijici ovoce a vlhkd mista. Samicky se zdrzuji v korundch strom(. Housenky se vyvijeji
od cervence na vrbach. Housenka zimuje na vétvickach stromu. Jedna se o ohroZeny druh.

Babocka koprivova

Jedna se o jednoho z nasich nejhojnéjsich motyll, ktery neni vazan na konkrétni stanovisté.
Rozpéti k¥idel je 2-3 cm. Zivnou rostlinou je kopfiva dvoudoma. Z vajicka se po 12 dnech
vylihne housenka, kterd za¢ne produkovat vldkno, ze kterého si stavi ,,hnizdo“. Dospéli motyli
saji nektar z kvétd. Housenky babocky kopfivové jsou poZirany vosami.

Babocka admiral

Patii mezi nejvétsi denni motyly v CR. Rozpéti kfidel je 5-6 cm. Mdzeme ji spatfit od kvétna
do cervna. Zbarveni kfidel je tmavé hnédé s oranzové-Cervenymi pruhy. Tento motyl se
vyskytuje na okraji lesi a v zahradach. Housenky jsou cerné s bilymi teckami a Zivi se
kopFivami.
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Cviceni €. 2 Spoj housenku s jeho imagem:

PRASTEVNiIK MEDVEDI

V4

BABOCKA KOPRIVOVA

BABOCKA ADMIRAL __|

BATOLEC DUHOVY

3. Co je zivna rostlina a znas néjaky druh?

Kopfiva dvoudoma
Matefidouska vejcita
4. Starost o housenku:

1. Najdi housenku na Zivnych rostlinach:
babocka kopfivova (kopfiva)

2. Opatrné housenku sejmi zlistu i
vétvicky stromu a dej ji do nddobky

3. Dbej, aby byl vnadobce dostatek
pristupu vzduchu

4. Dno nadobky wvystel hlinou nebo
papirovou utérkou

5. Do nadoby umisti nékolik vétvicek

6. Udrzuj v nddobce vlhkost — rozprasSovac
s odsatou vodou

7. Najdi vhodnou rostlinu pro housenku

8. Pokud nevis, ktera rostlina je pro
housenku hostitelskd, experimentu;j s listy
raznych druht rostlin. Nejlepsi zpuUsob je

EVROPSKA UNIE

nasbirat vybér listh rostlin vyskytujicich se
v okoli mista, kde jste housenku nasli.

9. Udrzuj listy Cerstvé

10. Nedélej si starosti s vodou na piti.
Housenky nepotrebuji pit — veskerou
potfebnou hydrataci ziskavaji z potravy

11. Neznepokojuj se, pokud housenka
pfestane jist a pohybuje se jen velmi
pomalu

12. Ujisti se, ze kukla visi nad zemi

13. Vycisti nadobu a udrzuj v ni vlhkost

14. Po vykukleni motyla jej pust ven
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PL 8 MOTYLI — METODICKY LIST (Pfiloha €. 2.8)

Cil: Zopakovat s Zaky proménu dokonalou, jeji stadia, fady a zastupce s dirazem na motyly.

1. Ucitel pfecte Gvodni ¢ast o berusce a poloZi Zaklim otazku — co védi o motylech. Po diskuzi
vyzve Zaky, aby si v PL precetli dalsi text o motylech a vyreSili prvni zadani:

BLEAPIBODCOPTKEAARDOLMIORGIAEL
Motyly se zabyva ...LEPIDOPTEROLOGIE.......
Ucitel mGze zkontrolovat, jestli Zaci znaji nazev védy o hmyzu — entomologie.
2. Zaci doplni chybéjici stadia promény dokonalé:
VAJICKO —» LARVA —> KUKLA —» DOSPELEC
a fesi 3. a 4. zadani — mohou mit k dispozici obrazky zastupct (i kvali tvaru tykadel).

3. Kromé motylt maji proménu dokonalou i dalsi zastupci hmyzu. Z nabidky vyber po dva
zastupce a zarad' je do spravné skupiny:

Motyli: babocka admiral, lisaj smrtihlav
Blechy: blecha obecn3, blecha obrovska
Brouci: stfevlik zlatoleskly, svétluska mensi
Dvoukfidli: moucha domdci, tiplice

Sitokridli: zlatoocka obecnd, mravkolev bézny

Blanoktidli (Stihlopasi): mravenec lesni, véela medonosna

4. Dopln véty (slovy denni, nocni, larva):

Motyly délime na denni — tykadla zakoncena palickou — a noéni — tykadla nitkovita nebo
hfebenovitd. Housenka je larvou motyld.

Vyucujici zkontroluje odpovédi. Zepta se, jaké denni nebo noc¢ni motyly Zaci znaji.
Denni: bélasek, modrasek, Zlutasek, babocka, hnédasek, okac, jason

Nochni: lisaj, mlra, prastevnik, mol, pidalka, martinac, bekyné
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PL 9 MOTYLI KRIDLA — METODICKY LIST (PFiloha €. 2.9)

Cil: Seznamit zaky se stavbou kfidel a mechanismem vzniku rozmanitych barev.

Ucastnici vyfedi prvni tkol, prohlédnou si obrazky a prectou pfiloZzeny text o barvé motylich
kridel.

Ucitel mlze pfipomenout:
a) pokud se dotykame kridel motyla, na prstech nam ulpivaji barevné Supinky
b) dllezitost procesu lihnuti motyll z kukly — pravé kvali barvam

c) ,melanin v Supinach vytvarirezavé, hnédé a ¢erné odstiny mnoha druht motylU. Specifickou
vlastnosti melaninu je, Ze je schopen absorbovat a na teplo pfeménit energii Skodlivého
ultrafialového zareni, ¢imz chrani buriky pred poskozenim. Ten samy melanin, ktery barvi
motyli kridla, zplsobuje hnédnuti lidské pokozky po opdleni, tmavou barvu vlasi a ocni
duhovky. Geneticky podminény nedostatek nebo naopak nadbytek melaninu ma za nasledek
vznik albinismu (svétlych forem), respektive melanismu (tmavych forem), u celé fady
zZivocisnych druhd, véetné motylt“. (Vojtisek 2013)

d) vzhledem k tomu, Ze motyli maji na kfidlech velice jemné Supinky, neni vhodné se jich
dotykat. Mohlo by dojit k poruseni kfidel a motyl by mohl uhynout.

1. V kazdém fadku jsou rodové nazvy jednoho nebo dvou motyli. Najdi je, vyskrtni a zbyla
pismena zapis za sebou pod tabulkou:

K B A B 0 C K A R A
S K E S A R D o) M A
L 0 M M B E K Y N E
0 T B E L A S E K Y
K | N Y% E T S A R P
B A T 0 L E C L [ C
0 K A C H J A S | L
K E S A T U L 7 K R
| B 0 U R 0 Y E C D
E L K E R A K A T 0
Reseni: Krasa motylich kfidel
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PL 10 DOROZUMIVANI — METODICKY LIST (P¥iloha €. 2.10)

Cil: Seznamit déti se zpusoby dorozumivani hmyzu, vyrobit bzuciciho zastupce hmyzu.

1. Na zacatku aktivity mGze vyucujici ,zabzucet” na hraéce a upozornit tak na zvuky hmyzu.
Pedagog muZe pustit zvuky hmyzu z https://www.youtube.com/watch?v=6mri1SfSV33o,
https://www.youtube.com/watch?v=iHm7buoOMOE.

2. Déti se pokusi spojit zastupce hmyzu se zpisobem dorozumivani.

Reseni:
sarance tfenim kridel o sebe
komar tfenim kfidel o trny na koncetinach
cvrcek, kobylka organem uloZenym na boc¢ni strané zadecku
cikada chvénim kridel pfti letu (napf. rychlosti az 500krat za vtefinu)

3. Vyucujici ma pripraven obrazek s organem uloZzenym na boc¢ni strané zadecku:

llustrace ¢. 1
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4. 74ci diskutuji o tom, k éemu slouzi dorozumivani hmyzu — samci vyuZivaji zvukovy orgdn
k vabeni samicek. Samicky slysi jejich zvuk a bezpecné ho rozeznaji od jinych zvuk(. Samecek
s nejlepsim ,,zpévem” se stane otcem jejich potomki. Vyucujici upozorni na to, Ze napt. u
komar( je tomu naopak — sameckové zachyti zvuky samicky tykadly, ktera jsou pefickovité
rozvétvena.

5. Kazdy si zhotovi bzucici hracku — vyucujici Zaky vede k tomu, aby si ustfihli par rGznych
prouzkl z nafukovacich baldnka tak, aby ziskali rGzné zvuky.

Obrazek ¢. 1

Obrazek ¢. 2
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6. Nakonec se vyucujici pta, jestli Zaci neznaji jesté jiny zplsob dorozumivani na vzdalenost:

— dorozumivani pachem — feromony, které vylucuji samicky i samci — vyhleddvani opacného

pohlavi
— optickd komunikace — svétélkovani (svétlusky)

—vceli tance
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PL 11 PROMENA HMYZU — METODICKY LIST (PFiloha €. 2.11)

Cil: Seznameni s proménou hmyzu a jejimi fazemi.
Poznamka:

Zaci si mohou zapamatovat mnemotechnickou pomtcku: pismeno N ve slové NEDOKONALA
znadi, ze je zde nymfa, NE znamen3, Ze zde neni kukla.

Dokonald proména zacina pismeny D — dospélec, pismeno O pak pfipomina vajicko.
Kukla ma klidové stddium, nez se proméni v dospélce.

Reseni:

Cviceni ¢. 1. Jaké dva druhy promény rozliSujeme u hmyzu?

...dokonald a nedokonala...

Cviceni . 2. Popis ctyri faze dokonalé promény.

1 vajicko

2 larva

3 kukla

4 dospélec
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Cviceni ¢. 3 Vylusti

V této osmismérce se dozvis, ktefi zastupci maji proménu dokonalou a ktefi nedokonalou.
Vybrani zastupci, ktefi jsou uvedeni vodorovné, maji proménu dokonalou, a ti, ktefi jsou
uvedeni svisle, maji nedokonalou proménu.

Y M R A Vv E N E C S P H
A S T Q A B N U | 0] D K
Z D L Y K 0] z R 0] U T R
K A E K Vv C E L A D K T
A F D C 0] L S B A C 0] 0]
S H B 0] % A K F T F B N
J J U E B Vv Y 0 S A Y 0
E R T C H R 0] U S T L z
P H | 0 S L R N M G K K
| S L U N E C K 0] J A A
C T E B A B 0] C K A L 0]
E A E R Y N B E N T P |
Reseni:

Zastupci dokonalé promény:
mravenec, lykozZrout, véela, chrobdk, vosa, chroust, slunécko, babocka
Zastupci nedokonalé promény:

vazka, Skvor, kobylka, jepice, krtonozka
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PL 12 PROMENA HMYZU — METODICKY LIST (Pfiloha €. 2.12)

vrv

Cil: Zak se formou obrazk a vykladu seznami s témito 11 druhy z fise hmyzu.

1. Napi$ jména ZivoCichl pod obrazek podle vykladu:

Obrazek ¢. 3

e e T
5 ol RIS s o

Obrazek ¢. 1

Obrazek ¢. 2

strevlik zlatoleskly slunécko sedmitecné kobylka zelena

Obrazek ¢. 7 Obrazek ¢. 8 Obrazek ¢. 9

lykoZrout smrkovy chrobak lesni chroust obecny
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Obrazek ¢. 12

hrobafik maly mravenec lesni krtonozka obecna

74k se formou obrazkd a vykladu sezndmi s témito 11 druhy z Fise hmyzu.
»Hmyz je krdsny i nendpadny, nesmirné uzitecny i skodlivy.“
1. Véela medonosna

Vcela medonosna patfi mezi blanokfidly hmyz se socialni, stanovenou délbou prace. Ve véelim
spoleCenstvu rozliSujeme kralovnu matku, délnice a trubce. Véely dokazi |état primérnou
rychlosti 24 km/h. Véely patfi mezi dllezZité opylovace.

2. Vazka ploska

Dravy hmyz s Sirokym zadeckem, ktery mize byt modry ¢i Zluto-hnédy. DorUsta délky 4-5 cm
a rozpéti kfidel 7-8 cm. Télo je §tihlé a hlava je pohybliva. Ustni Ustroji je kousaci. O¢i jsou
slozené z mnoha malych ocek. Larva tohoto hmyzu se vyviji ve vodé a je drava.

3. Skvor obecny

Skvor dosahuje délky aZ 2 cm. Télo je zbarvené do hnédé barvy, konéetiny jsou oranZové.
Typickym znakem jsou klistky na konci zadecku. Samci maji klistky vétsi nez samicky.
Pod krovkami jsou ukryta velka kridla ve tvaru véjitre. Tento Skvor je aktivni v noci a je
vsezravec. Kdyz chce vysunout kfidla, musi zasunout klistky pod krytky. Samice se peclivé stara
o vajitka a nymfy. Vaji¢ka olizuje a prevraci, tim udrZuje vhodné podminky pro jejich vyvoj.
Casto se stavd, e matka uhyne, stava se pak potravou pro své potomky. Délka Zivota se
pohybuje od jednoho roku do roku a pul.
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4. Strevlik zlatoleskly

Patfi k vét$im druh@m nasich stfevlik(i. Denné spotiebuje vice potravy, ne? sdm vaii. Zivi se
brouky, slimaky a hmyzem. Strevlik zlatoleskly dorlstd délky 18 az 28 mm.

5. Slunécko sedmitecné

Slunécko sedmitecné patfi mezi brouky. Dosahuje délky 1 cm. Krovky jsou ¢ervené zbarvené
s ¢ernymi teckami. Larva je Sedocerna se Zluto-oranzovymi skvrnami. Slunécka se dozivaji 2 let
a pohlavni dospélost zavrsi az po prvnim roce. V nebezpedi vylucuje Zlutou latku, kterd svou
chuti a jedovatosti odpuzuje predatory. Tento brouk je velice uziteény, jelikoz se Zivi mSicemi.

6. Kobylka zelena

Kobylka zelena patfi mezi rovnokfidly hmyz. Samci dorlstaji 34 mm a samice 38 mm. Samice
maji napadné kladélko. Kobylka zelend ma jasné zelené zbarvené télo. Pro ¢lovéka jsou larvy
velmi uzitecné, jelikoz se Zivi mSicemi. Dospéli jedinci lovi vétsi hmyz.

7. LykoZrout smrkovy

Lykozrout smrkovy patfi do skupiny brouk( lidové oznacovanych jako kurovci. Jednd se
o malého brouka s védlcovitym télem o velikosti 4-5,5 mm. Dospéla larva je dlouhd 4-5 mm
a ma bilou barvu se Zlutohnédou hlavou. Dospéli brouci napadaji oslabené nebo porazené
stromy smrku ztepilého, pod jeho? klrou travi vétsinu Zivota. Zivi se lykem, které zajistuje
transport vody a Zivin ve stromu, coz mliZe vést az k jeho Uhynu.

8. Chroust obecny

Chroust obecny je velky brouk o délce 3 cm. V poloviné 20. stoleti byl témér vyhuben kv(li
pouzivani pesticid. Dospéli brouci mohou zplsobovat holoZiry na listnatych stromech, larvy
Ziji pod zemi a poskozuji kofinky zemédélskych plodin, kefl a stromO do véku 20 let.
V nékterych zemich jsou chrousti vyuZivani v gastronomii.

9. Chrobak lesni

Tento druh patfi mezi brouky. Mé&¥F 1-2 cm. Ma modro&erné krovky. Stit je hladky a krovky
jsou podélné ryhované. Tykadla jsou pali¢kovitd. Brouk se nejradéji zdrzuje na pasekach,
mytindch a lesnich cestach, kde nalezne dostatek potravy. Zivi se hnijicimi houbami
a rozkladajicimi se mrSinami. Samicka klade vajicka do chodbicek, které pak zaplni trusem
slouzicim jako vyziva pro larvy. Vyvoj larvy trva 1 rok. Tento brouk je velice uzite¢ny tim, Ze
prevraci a kypfi pidu a obohacuje ji o humus.
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10. Hrobafik maly

Krovky jsou krasné cerno-oranzové zbarvené. Jiné druhy hrobafik(i maji krovky celé Cerné.
Na hlavé maji velmi citlivd tykadla ve tvaru palicky. Zivi se mriinami a trusem. Rika se jim
zdravotni policie.

11. Mravenec lesni

Mravenec lesni je teplomilny socidlni hmyz patfici do skupiny tzv. lesnich mravencu, rad
blanokfidlych. Celo, temeno hlavy a cely zadecek je Eernohnédy (ai &erny), hrud
cervenohnéda. Tento druh ma na konci zadecku zakrnélé Zihadlo s jedovou Zlazou obsahujici
znamou kyselinu mravendi. Kusadla plni mnoho funkci (obrana, transport materialu, porcovani
potravy). Mravenci maji proménu dokonalou.

12 Krtonozka obecna

Krtonozka obecna patti mezi rovnokridly hmyz, ktery je prizpUsobeny Zit pod zemi. Télo je
hnédé s jemnymi chloupky. Samicky dorustaji az do délky 60 mm, samci jsou o néco mensi 35-
45mm. Pfedni nohy jsou pfizplisobené hrabani v zemi. Krtonozky jsou dravé a lovi hlavné
hmyz, krouzkovce a mékkyse. Larvy se vyvijeji az dva roky. Imago Zije od dubna do fijna.

Poznamka:

Vhodné aktivity k danému listu: Zak pred¢itd dany text svym spoluzakdm, ktefi hledaji
spravnou odpovéd. 74k, ktery fekne spravnou odpovéd, mGze vyhledat odpovidajici obrazek
ze sady, kterou ma pedagog pripravenou.
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PL 13 POZNAVANI ZIVOCICHU PODLE TEXTU — METODICKY LIST (Pfiloha &. 2.13)
Redeni:

1. Chrobak lesni

2. Hrobaftik mensi
3. Vaika ploska

4. Vcéela medonosna
5. Kobylka zelena
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PL 14 VYZNAM HMYZU — METODICKY LIST (Ptiloha €. 2.14)
Cil: Privést zaky k premysleni o kiehké prirodni rovnovaze.

Reseni:

Cvieni €. 1 Zaci pomoci obrazku sami uréi vyznam hmyzu

(opylovacdi)

Obrazek ¢. 1

2. Redent:

Pro clovéka prospésni:

a lék, vcéeli vosk, matefi kasicka, pyl, vceli jed
vazky — dravci, konzumuji velké mnozstvi much, komart, motyl

bourec morusovy — uZite¢ny motyl, jehoZ housenky se Zivi listy morusovniku a Usty produkuji
tekutou hmotu, kterd rychle utuhne v hedvabné vldkno

hrobaftik — zahrabdva uhynuld drobna zvitata — potrava pro larvy
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Pro clovéka Skodici:

blechy, vsi — paraziti ¢lovéka, savcl

mSsice — paraziti rostlin

obaleci (stejnokfidli) — Sk{idci ovocnych strom(

mouchy, komafri — pfenaseci nékterych vaznych onemocnéni

¢ervoto¢, kirovec — lykozrout smrkovy — skldci drevin

Cviceni €. 3 Ucitel vede diskuzi: Skiidci jsou dilem €lovéka

Vysvétleni: PFi zakladani lest, poli a zahrad narusujeme kiehkou pfirodni rovnovahu. Ni¢ime
prirozené prostiedi dravych Zivocich( a tito dravci z prostfedi zmizi. Tim vlastné nevédomky
pomahame bylozravym Zivocichim, kterymi se dravci Zivi. Navic Casto péstujeme mnoho
stejnych rostlin pohromadé — byloZzravci maji dostatek potravy a mohou se rychle mnoZzit —
vznikaji Sktdci.

Cviceni €. 4 Dopln véty:

Jednim z nejuzite¢néjsich hmyzich druh( vibec je....v¢ela medonosna............... , kterd ma velky
vyznam pro ...opylovani.............. mnoha zemédélskych plodin, jako jsou napf. ovocné stromy,
fepka, slunecnice. V udlech produkuiji ......... med.......... — dllezitou potravinu a lék. Diky nému

mame vceli ......vosk......, matefi kasicku, pyl a véeli jed.

Cviceni ¢. 5 Dalsi otazky Zaci prodiskutuji ve skupinach, pak sdéli kamaradim, k ¢emu
dospéli.

a) Co mohou zpUsobit chemické postriky? Jsou drahé, narusuji les i jeho okoli, kratkodobé
pUsobeni.

b) MUZeme vyuZit pfirozenych nepratel (dravcl a parazitd) jako biologickou zbran proti
Skadcim? Ano — hmyzozravé ptaky, dravy hmyz, cizopasniky, ktefi skiidce napadaiji.

c) Vyresi situaci napf. doporuceni védcli nepéstovat mnoho stejnych rostlin pohromadé?
(smisené lesy, pestré zahony) — sklidci se mohou premnozit predevsim v naruseném prostredi.

d) Dokazete si predstavit Zivot bez hmyzu? Kvali opylovani rostlin — nikoli.
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PL 15 ZE ZIVOTA HMYZU — METODICKY LIST (Pfiloha €. 2.15)

Cil: Upevnit si poznatky z predchozich PL.

Reseni:

Cviceni €. 1 V naslednicich dvou odstavcich jsou vypsany nazvy druhG hmyzu.

Vyskrtni ty, které maji proménu nedokonalou.

Slunécko vychodni lepice-obeend
Chrostikvelky Strevlik zahradni
Krtonozka Kobylkazelend
Chrobak lesni Hrobafik mensi

Potdpnik vroubeny Vazkaploska

Cviceni €. 2 Vyskrtni vSechna slova, ktera tvofi nazvy rostlin a stromd, ze zbyvajicich pismen
poskladej nazev brouka a napis, co o ném vis.

€ S A S A N K A C E E N B P
E H S M E F A N Kk A R (0] } E
S E } A L Kk A A Kk A F Kk v F
N B Y B B 3 A S A N A A } R
E K B Y K L R Nl Z E E M| 2z K
4 3 } F R o c E L B E Z N L
S N R i Z A 3 A v fa R A i
3 E B E E A v } R P fa K | €
Chrobak lesni
Je to brouk, ktery ma modroéerné krovky. Zivi se mrinami a hnijicimi houbami.
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Cviceni €. 3 Najdi na obrazku 10 druhl hmyzu, napis jejich nazvy a vybarvi je podle
skutecnosti.

Sttevlik zlatoleskly

Kobylka zelena

Rumeénice pospolna Splestule blativa Potapnik vroubeny
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PL 16 OCHRANA HMYZU — METODICKY LIST (P¥iloha ¢. 2.16)

e

Cil: Pedagog formou diskuze seznami zaky s dGvody, proc je dilezita ochrana hmyzu, s jejimi
metodami.

1. Uéastnici odpovédi na otazku, co si predstavuji pod pojmem ochrana hmyzu:

Vyucujici ukdze détem dva obrazky, na kterych bude pusta krajina a rozkvetla louka, vyzve
zaky, aby si predstavili disledky absence hmyzu v krajiné, pficemz by méli Zaci dojit
k nasledujicim zavérim:

a) hmyz je dulezity, jelikoZ opyluje rostliny

b) udrZuje v ekosystému rovnovahu

c¢) nékteré druhy hmyzu rozkladaji jiné slozky (trus, mrsiny a dalsi)

d) stava se také potravou pro jiné organismy

e) jsou to také bioindikatory

Cviceni €. 2 Zaci na prikladu zahrady v blizkém okoli a predlozenych otazek zhodnoti jeji
vhodnost coby biotopu pro hmyz.

Vyhodnotis svou zahradu nebo okoli skoly?

1. Vidis kolem sebe vysoky nebo nizky travnik?
Nizky/vysoky

2. Jsou na zahradé rozkvetlé rostliny ¢i stromy?
ANO/NE

3. Nachazi se na zahradé odpadky?

ANO/NE

118

EVROPSKA UNIE f\/l?
Evropské strukturaini a Investiéni fondy R/ I

Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani



4. Nachazi se na zahradé hmyzi domecky?

ANO/NE

5. M4 hmyz na zahradé dostatek ukrytd?

ANO/NE

Cviceni €. 3 Napis, co by se dalo vylepsit na vasi zahradé:

(napt. vysadba plvodnich rostlin, divoky koutek, hmyzi hotel, hromddka listi, mrtvé dievo,
atd...)

Ochrana hmyzu

pestrd krajina

bez pesticidl

bez chemikalii

vhodné zemédélstvi

2.V ptipadé, Ze ucastnici ustné nepopisi dané obrazky, mohou tento Ukol napsat na pracovni
list.

Vyucujici probere s Zaky tento text:

Vétsina motyll potiebuje ke svému Zivotu Zivnou rostlinu, ale také vhodné ukryty, které jim
umozni preziti pfi nepfiznivém pocasi. Dlouhodobé klesa pocetnost dfive béznych druha. Déti
se mohou setkat s pojmem destnikovy druh, to znamena, Ze kdyZ ochranime jeden druh,
pomuUzZeme tim i jinym — dalS$im druhlm. Vysadba vhodnych stromu a rostlin ¢i ponechavani
mrtvého dreva v lesich — zvySime tim diverzitu hmyzu.
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PL 17 VE VODACH A NA BREZICH - METODICKY LIST (Pfiloha €. 2. 17)

Cviceni ¢. 1 Pfifad' nazvy hmyzu ke spravnym obrazkim:
Obrazek .1 . ©

Blesivec potocni

Obrazek ¢.2

Jepice obecna

Bruslatka obecna

Splestule blativa

Potdpnik vroubeny

Obrazek ¢.5

Chrostik velky

Znakoplavka obecnd

Obréazek ¢.6

Obrézek ¢.7

(;o ' ,7(,,

a1

Cviceni €. 2 Vyskrtni nazvy zvirat, ktera neiiji ve vodé, ze zbyvajicich pismen vylusti nazev

hmyzu.

C H L } S K A P L
S S L E R ¥ S R E
R K fal S ¥ c R A ¥
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K A N E K } ¥ K R
M E Vi E b K g N
Nazev: chrostik
120
EVROPSKA UNIE

Evropské strukturaini a Investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani

X



Cviceni €. 3 Napis zastupce bezobratlych Zivocicht, které znas:

Cviceni €. 5. MuiZe vodni hmyz létat?
a) ano

blne

Cviceni €. 6 Mezi vodni plostice patfi:
a) splestule blativa
b) ol beny

c) bruslarka obecna

) jepice obecns
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PL 18 ZIVOT HROBARIKA — METODICKY LIST (Pfiloha ¢.2.18)

Cil: Seznamit zaky se Zivotem hrobafika a jeho vyznamem pro pfirodu.
Text k ilustraci:

Mrtvola ozarend slunecnimi paprsky. Maly, roztomily cumacek a ulepend Sedohnéda srst
s holym ocdskem. Na mladého mrtvého rejska se zacind slétdvat rozmanity hmyz, ktery je
zastoupen mouchami a brouky. Néktefi se zde pfisli pouze nasytit, jini naopak vice nez na sebe
mysli na své potomky. Vi, Ze télicko mizZe poskytnout dostatek potravy pro vyvoj pfristi
generace.

Nékteri do mrtvolky jen nakladou vajicka, jini zde poloZi jiz vylihlé larvy. Krasni velci brouci
hrobatici vSak maji mnohem pokrocilejsi metodu. Mrtvolka rejska a misto, kde se naléz3, je
pro pohtbeniidedlni, ale samecek hrobarika vi, Ze sam by moc nezmohl. Za¢ne tedy na rejskovi
tancit svUj svatebni tanec, aby pfrilakal samicku. Vypusti ze zadecku specifickou latku, ktera ma
pfivabit samicku, ale zaroven pfilaka i dalsi samecky, ktefi se rovnéz pusti do namluv. Pouze
nejsilnéjsi par nakonec ziska narok na télicko. Musi si ale pospisit. Musi rejska pohtbit a upravit
si ho do poZadovaného tvaru.

Toto femeslo ovladaji hrobafici dokonale. Svyma nohama vytvofti propadlinu, do které vtlaci
stfed télicka tak, Ze rypacek a zadni nozky sméruji vzhiru. Samo pohtbeni rejska je ovsem jen
pfiprava k naplnéni matefské péce o potomstvo. Mrtvolku je zapotiebi dobfe konzervovat,
aby vydrzela dostatecné dlouho na to, aby se mohla dalsi generace plné vyvinout. Pomoci
nozek télo rejska uhlazuji, nakonec se hrobafikim podafi uhnist jej v kulicku. Samicka naklade
vajitka do zemé kolem mrtvolky.

AZ nyni po tézké praci mlze samicka prokousnout vrch kulicky a nasava potravu z rejska.
Po vydatném jidle kulicku zahrabe. Samicka po 5 dnech od nakladeni vajicek pfileti k mrtvolce,
opatrné rozhrne cesticku k potravé tak, aby se slabé larvy neporanily o kusy pisku ¢i jiného
hrubého materialu. V chodbicce zlstane po samicce pach, ktery napovi larvickam, kudy maji
jit. Larvy prolézaji chodbu k potravni kulicce a ¢ekaji na matku, kterd je v prvnich hodinach
Zivota musi sama krmit. Po Sesti dnech larvy dorostou délky tfi centimetr( a jejich larvalni
stadium konci. Zakukli se v pidé a po dvou tydnech se proméni v krdsného brouka. Cely vyvoj
od vaji¢ka az po dospélce trva necely mésic.
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[lustrace ¢. 1

Redeni:
Cviceni €. 1 Podle ¢teného textu napis minimalné dva vyznamy uhynulych zvifat pro pfirodu.
a) potrava

b) lihenl pro potomky

Cviceni €. 2 Zakrouzkuj hmyz, ktery se Zivi uhynulymi zviraty:

a) mrchozrout rudoprsy

b) hrobatik obecny

} lalinka nidhornd
) tesatik pil
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Cviceni €. 3 Délka vyvoje hrobatika od vajicka po dospélého jedince za normalnich podminek
trva:

a)-15-20 dni
b) 28 - 30 dni

€45 50 dni

Cviceni €. 4 Co znamena pojem nekrofag:

Ve Ve ’ ’ .7 ’
’

b) Zivocich, ktery se Zivi mrtvym zvifetem

Ve Ve ’ Ve s v
7

Cviceni €. 5 Jak dlouho trva hrobafikiim, nez zahrabou svou potravu (napf. mys)?
ar30-min
b}46-hedin

¢) 2-10 hodin

Cviceni €. 6 Co znamena, Ze jsou hrobafici tzv. zdravotni policie lesa?

}IIII-II v I Ill

I}” . szI I

c) staraji se o ,,uklid” uhynulych Zivocicha
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PL 19 EXPERIMENTY — METODICKY LIST (Priloha ¢.2.19)
Téma: Odchyt hmyzu

Cil: Cilem experimentl je zjistit, jaké druhy se vyskytovaly v refugialnich pastech
a na Moerického miskach.

Datum: 5.5.2020
Misto mapovani: Horni Lomna - les
Teplota vzduchu: 23 C°

Podminky mapovani: Slunecno bez vétru

Poznamky: Jedna se o bukovy les s bohatym mechovym patrem.

Pomticky k vyrobé: papirové rulicky, lyko, lepici paska, 3 bilé plastové tacky, barvy (zelen3,
cervend, zluta), ocet, voda, jar

Cviceni €. 1 Vytvor podle navodu refugialni past a povés ji na strom:
1) Slep libovolny pocet papirovych rulicek k sobé lepici paskou.
2) Napln papirové rulicky suchym listim ¢i sldmou.

3) Provazkem pfipevni refugialni past ke stromu a nech je tam 48 hodin.

Cviceni €. 2 Jaké skupiny bezobratlych si nasel v refugialnich pastech? (Muzes vybrat vice
mozZnosti).

c) stonozky

d) plostice
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Cviceni ¢. 3 Vytvor podle navodu Moerickeho misky:
1) Nabarvi s vyucujicim kazdou plastovou misku jinou barvou (Zlutou, zelenou, ¢ervenou).
2) Umisti misky do terénu (les, louka).

3) Nalij do misek pripravenou tekutinu (0,6 dl vody, 6 IZic soli a kapka jaru) a nech nékolik
hodin na daném stanovisti (les, louka atd.).

Jaka barva prilakala nejvice hmyzu?

Nejvice hmyzu by mélo byt ve Zluté misce.
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PL 20 UMELE PREDACNI EXPERIMENTY — METODICKY LIST (Pfiloha €. 2.20)
Pomiuicky: plastelina, entomologické Spendliky nebo lepidlo
Kazdy z zak( vytvori housenku o velikosti 3—5 cm a Sifce 1 cm v rlznych barevnych formach.
Poté entomologickymi Spendliky nebo lepidlem housenky pfipevni v rlizné vysce a v odlisnych
svételnych podminkach na klru strom0 ¢i tenké vétvicky, kde by mély zlistat az 24 hodin.
Po této dobé budou umélé navnady sesbirdny a pomoci lupy se urci stopy predatora. Je velice
dllezité, aby se pfi sbéru umélad housenka neposkodila a bylo mozné identifikovat stopu

po klovnuti, kousnuti a podobné.

Cviceni €. 1 — ukazka

Obrazek ¢. 1

Cviceni €. 3 Poznas podle ,stop”, jaci Zivocichové napadli housenku?

(napf. ptdci, mravenci atd,...)
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6 Priloha €. 3 — Zavérecna zprava o ovéreni programu v praxi

Vyzva Budovani kapacit pro rozvoj skol Il

Povinné volitelna aktivita ¢.3,4,6a7

Zprava o ovéreni programu v praxi

zavéreéna?

Pfijemce

infinity-progress z.s.

Registracni Cislo projektu

CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008251

Nazev projektu

Beskydy pod lupou

Nazev vytvoreného programu

Beskydy pod lupou |

Poradové Cislo zpravy o realizaci

03

Misto ovéreni programu

Datum ovéreni programu

Cilova skupina,
s niz byl program ovéfen?

URSUS zazitkové centrum
a IS CHO Beskydy Dolni Lomna

9.4.-11.6. 2019

22 zaka 6. rocniku

ZS H. Sienkiewicze Jablunkov
26 74k 6. roéniku Z8 Pisek

20 74k 6. roéniku ZS Jablunkov

! Nehodici se $krtnéte.

2 Uvedte stru¢né charakteristiku a velikost skupiny (napft. 25 7aké 7. roéniku ZS apod.) a nazev organizace.
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1. Strucny popis procesu ovéreni programu

a) Jak probihalo ovéreni programu (organizace, pocet ucastnikd, pocet realizdatoru atd.)?

V obdobi od 9.4. 2019 do 11.6. 2019 probéhlo pilotni ovéreni vzdélavaciho programu Beskydy
pod lupou I. Ovéreni se Ucastnilo celkem 68 Zak( v celkové délce 16 vyucovacich hodin. Ovéreni
tohoto modulu probéhlo v URSUS zazitkovém centru a IS CHKO Beskydy v Dolni Lomné, které je
provozovano prijemcem projektu infinity-progress z.s., a ve spolupracujicich Skolach.

Pilotniho ovéreni se ucastnila:
ZS H. Sienkiewicze Jablunkov — 22 74k
ZS Pisek — 26 74k0
ZS Jablunkov — 20 74k

Pocet realizator(:
5 vyucujicich

V prabéhu realizace vzdélavaciho programu bylo pilotné ovéfeno nize uvedené ucivo a pracovni listy:
Ucivo: Hmyz

PL RISE HMYZU
PL STAVBA HMYZU
PL STAVBA TELA II.
PL JAK VIDI HMYZ
PL MIKROSKOPOVANI
PL INVAZNI DRUH
PL ZASTUPCI MOTYLU
PL MOTYLI
PL MOTYLI KRIDLA
. PL DOROZUMIVANI
. PLPROMENA HMYZU
. PL ZIVOT HROBARIKA
. PLEXPERIMENTY
. PL VYZNAM HMYZU
. PL MIKROSKOPOVANI
. PL OCHRANA HMYZU
. PL VE VODACH A NA BREZICH

O O N A WNRE

L N e e S =
N o U WN R O
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18. PL ZIVOT HROBARIKA
19. PL EXPERIMENTY
20. PL UMELE PREDACNI EXPERIMENTY

Ovéreni programu probihalo ve dvou jazycich, a to v jazyce ¢eském a polském.

Realizdtor vyuzival odborného nazvoslovi v polském jazyce. Rovnéz pracovni listy byly pro danou CS
v jazyce polském.

b) Jaky byl zdjem cilové skupiny?

Cilova skupina v pribéhu ovérovani vzdélavaciho programu projevovala znacny zdjem o danou
tematiku, aktivné se zapojovala do cviceni a v interakci s realizatory a ostatnimi ucastniky (prace
ve skupinach) upeviiovala a prohlubovala své poznatky z daného uciva.

Zajem byl podporen diskuzemi a dotazy tykajicimi se probiraného uciva jak ze strany realizator(, tak
ze strany Ucastnik( CS.

Vramci VP byly pouzity fotografie, pfirodniny, vizudlni a akustické pomucky, dale Zivé ukazky
vybranych zastupc hmyzu, které Uzce s realizaci VP souvisely.

c) Jakad byla reakce cilové skupiny?

CS velmi pozitivné reagovala na prostredi, kde probihalo pilotni ovéfovani, predevsim pak moznost
pobytu a vyuky ve venkovnim prostredi.

CS rovnéz uvitala moznost pracovat s PL v jejich matefském jazyce a snahu realizatora objasnovat
danou problematiku v polském jazyce.
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2. Vysledky ovéreni

a) Vycet hlavnich zjisténi/problému z ovérovadni programu:

Vycet hlavnich zjisténi/problému z ovéfovani programu:

1. U nékterych PL chybél didakticky/obrazovy material (4 PL, 10 PL, 12 PL, 13 PL, 14 PL, 20 PL)
- fotografie probiranych zastupcl z rostlinné a Zivocisné fiSe v tisténé podobé

- fotografie jinych typickych zastupcl hmyzu v tisténé podobé

2. Vycet zjisténi v PL:

PLC. 1
- nékteré odpovédi v metodice jsou neucelené
- chybi kolonka s ndzvem ,,Sprdvna odpovéd™

PLC.3
- ve vybéru koncetin chybi koncetiny zachytné a sbérné

PLC. 4
- gramatické chyby v ivodnim textu
- ve cviceni 3B Spatnd odpovéd

- 3C nejednoznacné odpoveédi

PLC. 10
- nejasny postup u cviéeni €. 3

- chybi akustické ukazky

PLC. 11
- gramatické chyby ve cvi¢eni¢. 1a 3
- v metodice u osmismérky chybi oznaceni celého nazvu ,véela”

- chyba v osmismérce (navic pismeno K)
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PLE. 5

- pracovni list nema nalezitosti typické pro laboratorni prace

PLC. 14
- gramatické chyby v PL

- Spatné umisténa tabulka s nabidkou hmyzu

PLC. 12

- ptilis mnoho zastupcl hmyzu

PLC. 14
- ve cviceni €. 1 se nejednd o otdzky, ale o tvrzeni
- chybi tvrzeni se zdpornou odpovédi

- metodika neodpovida pracovnimu listu (Spatné cislovani)
PLC. 18
- v metodice neuplny text o vyvoji hrobatika a chybnd odpovéd v metodice u cviceni 3

PLC. 19
- chybi navod na vyrobu pasti

b) Ndvrhy reseni zjisténych problému:

Ad1.) Doplnit program o didakticky material: fotografie probiranych a typickych zastupct
hmyzu a Zivnych rostlin.

Ad2.)
PLC. 1

Vhodné upravit nékteré odpovédi v metodice. VlozZit kolonku s nazvem ,,Spravna odpovéd”.
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PLC. 3

Doplnit vybér koncetin o chybéjici zachytné a sbérné koncetiny.

PLC. 4

Opravit gramatické chyby v ivodnim textu a ve cvieni 3B uvést spravnou odpovéd. Ve cviceni 3C
preformulovat odpovédi tak, aby byla odpovéd jednoznacna.

PLC. 5

Upravit pracovni list tak, aby mél nalezitosti pro laboratorni prace: jméno a pfijmeni, datum, téma,
pomlcky, postup, nakres a zavér.

PLC.8

Opravit gramatické chyby v PL a umistit tabulku s nabidkou hmyzu pod zadani ukolu ¢. 2.

PL¢C. 10

Upravit a doplnit pfesny postup u cviceni €. 3. V metodice uvést odkazy na akusticky material.

PLE. 11

Opravit gramatické chyby ve cvi¢eni €. 1 a 3. V metodice u osmismérky oznacit cely nazev ,véela”.

PLE. 11

Upravit osmismérku tak, aby nezlstalo navic Zzadné pismeno.

PLC.18

Doplnit chybéjici text v metodice. Oznacit spravnou odpovéd u cviceni €. 3.

PLC. 12

Doporuceni: zmensit pocet zastupcl hmyzu.
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PLC. 14

V zadani ¢. 1 zménit ,otazky” na ,tvrzeni“. VloZit tvrzeni se zdpornou odpovédi. Upravit metodiku
tak, aby odpovidala PL.

PL¢.19

Doplnit navod na vyrobu pasti.

2. Bude/byl vytvoreny program upraven?

Vytvoreny program bude upraven dle zjisténych poznatk( a navrhi feseni uvedenych vyse.

3. Jak a v kterych ¢dstech bude program na zdkladé ovéreni upraven?

Vzdélavaci program bude projednan a konzultovdn s tvirci, resiteli, odbornymi pracovniky, gestory

a metodikem programu. Odsouhlasené poznatky a Upravy dle bodu a) a b) budou zakomponovany
do finalni verze vzdélavaciho programu.

c) Hodnoceni Géastniki a realizatorl ovéreni3

a) Jak ucastnici z cilové skupiny hodnotili ovéfovany program?

Ze zpétnych vazeb bylo zjisSténo nasleduijici:
1. Nejzajimavéjsi aktivita a PL: badatelstvi v terénu, kde CS vyhledavala zastupce hmyzu,
tvorba pasti a umélé predacni experimenty.
PFi této aktivité byly vyuzivany nasledujici metody:
- Vyzkumnd/Badatelska
- Explicitni
- Nazorné-demonstracni

3 Vychazi z evaluaénich dotaznik( 24k, vyuluijicil, realizatord programd — pracovnikd neformalniho
vzdélavani ¢i zaznamu z rozhovoru s détmi, které prijemce uchovava pro kontroly na misté.
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Badani v terénu predchazela teoreticka ¢ast, kde se CS s uzitim interaktivnich metod seznamovala
s novym ucivem a poznatky daného bloku. Pfi praci s pracovnimi listy byl rovnéz kladen
dliraz na porozuméni zaddni, tj. do jaké miry bylo zadani ukoll srozumitelné.

b) Co bylo v programu hodnoceno v rdmci ovérovaci skupiny nejlépe?
Nejlépe byly hodnoceny ndsledujici aktivity a pracovni listy:

1. Terénni badani v exteriéru — moZnost realizace pracovnich ¢innosti VP ve venkovnim
prostoru, loveni vodni fauny (chrostici, blesivci a dalsi).

2. Pracovni ¢innosti v zazitkové expozici URSUS centra. Zde méla CS moznost pracovat s Zivymi
a nezivymi ukdzkami zdstupct hmyzu.

3. Velmi kladné bylo hodnoceno prostifedi URSUS centra a IS CHKO Beskydy, kde se dany blok
pilotné ovéroval.

4. U pracovnich listG ovéfovanych ve $kole byly nejlépe hodnoceny PL Rie hmyzu, PL Jak vidi
hmyz, PL Invazni druhy, PL Mikroskopovani a PL Motyli kridla.

5. Velky zajem byl o PL Ze zZivota hrobaftika, PL experimenty, PL umélé predacni experimenty
a PL Ve vodach a brezich.

c) Jak byl hodnocen vécny obsah programu?

Obsahova stranka odpovidala cilové skupiné vzdélavaciho programu.

d) Jak bylo hodnoceno organizacni a materidlni zabezpeceni programu?

Organizacni zabezpeceni (doporuceni realizatora): efektivnéjsi komunikace pfi predavani informaci
pred realizaci VP (tvlrci, fesitelé, realizator/evaluator), rovnéz tak poskytnuti zpétné vazby tvarcd,
pokud jsou pfitomni, ihned po realizaci pilotniho ovéreni.
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Materidlni zabezpeceni (doporuceni realizatora): doplnit o didaktické/vizualni pomucky (fotografie,
nakreslené schéma, mech, akvarium, sitky na lov, krabice na odchyt, ...

e) Jak byl hodnocen vykon realizdtor( programu?

Realizatofi byli zkuSeni lektofi neformalniho vzdélavani a pedagogové s odbornymi a metodickymi

znalostmi svého oboru, ktefi flexibilné dopliiovali pilotni blok programu o dalsi své poznatky,

zkusenosti a predevsim didakticky material.

/)

g)

h)

Jaké méli ucastnici vyhrady/pfipominky?

Z nejcastéjsich odpovédi ze zpétnych vazeb jednoznacné vyplyva, Ze:
,2adna aktivita nebyla obtiZna.”

Z dalSich odpovédi vyplyva, Ze zaddani bylo srozumitelné. Jinak bez vyhrad.

Opakovala se nékterd vyhrada/pripominka ze strany ucastniki ¢astéji? Jaka?

Ne.

Budou pripadné pfipominky ucastniki zapracovdny do dalsi verze programu?
Pokud ne, proc¢?

Ano.

Jak byl program hodnocen ze strany realizdatort programu?

Realizatori hodnoti blok VP velmi pozitivné, predevsim pak hodnoti jeho pfinos a vyuziti
ve vzdélavani v neformalnim vzdélavani v propojeni s diléimi ¢astmi expozice URSUS
zazitkového centra a IS CHKO Beskydy véetné exteriéru.
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J)

Doporuceni pro zvysovani kvality vyuky jsou uvedena vyse. Zejména se jedna o:
- Doplnit program o didakticky/vizualni material: fotografie typickych zastupct hmyzu.

Navrhuji realizdtori upravy programu, popr. jaké?

Navrhované Upravy VP jsou uvedeny v bodech 2. b).

k) Budou tyto ndvrhy realizdtort zapracovdny do dalsi verze programu? Pokud ne, proc?

l)

Jak je uvedeno v 2.d) vzdélavaci program bude projednan a konzultovan s tvurci, resiteli,
odbornymi pracovniky a gestory programu. Odsouhlasené poznatky a Upravy dle bod( 2.a)
a 2.b) budou zakomponovany do finalni verze vzdélavaciho programu.

Konkrétni vycet uprav, které budou na zdkladé ovéreni programu zapracovdny do dalsi/findIni
verze programu:

Predpokladané upravy, viz bod. 2.b).
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J) Konkrétni vyéet iprav, které budou na zékladé ovéfeni programu zapracovény do daliffinalni
verze programu.

predpokladané Upravy, viz bod. 2.b)

i 4 i ) 2 - = ;"‘1‘1 --T:i
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7 Priloha €. 4 — Odborné a didaktické posudky programu
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8 Priloha ¢. 5 — Doklad o provedeni nabidky ke zverejnéni programu
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9 Nepovinné prilohy
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